ЗАНЯТИЕ 7. 


БУЛЕВЫ ОПЕРАЦИИ


Булевы (логические) операции являются одним из основных средств твердотельного моделирования, так как большинство сложных объемных элементов может быть создано только с использованием булевых операций. Булевы операции позволяют объединять несколько базовых элементов в один объемный элемент, вычитать один базовый элемент из другого и т.д.


В ADEM3D реализованы следующие булевы операции:


 Пересечение; 


 Объединение; 


 Вычитание.


Для корректного выполнения булевых операций объемные элементы, участвующие в операции, должны соответствовать следующим требованиям:


 Элемент должен быть замкнутым. Свойство замкнутости предполагает, что с внутренней стороны поверхности нельзя попасть на ее внешнюю сторону, не пересекая поверхность.


 Элемент должен быть ограничен в пространстве.


 Элемент должен быть невырожденным, то есть не должен содержать бесконечно тонких элементов (элементов, у которых происходит "слипание" поверхности ее внутренней и внешней стороной).


Точность и время выполнения булевой операции зависит от уровня полигональной аппроксимации NURBS поверхности объемных элементов, участвующих в операции.


Чтобы изменить уровень полигональной аппроксимации NURBS поверхности базового элемента:


 Нажмите кнопку "Дополнительные функции". Откроется Панель Дополнительных Функций.


 Нажмите кнопку "Коррекция сетки БЭФ" на Панели Дополнительных Функций. 


 Укажите базовый элемент, уровень полигональной аппроксимации NURBS поверхности которого Вы хотите изменить. Откроется диалог "Точность" (Рис. 1):
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Рис. 1. Диалог "Точность".


Введите нужное значение в поле "Точность" и нажмите кнопку "OK".


Правила выполнения булевых операций:


 Булевы операции выполняются между одним объемным элементом, состоящим из одного или нескольких базовых элементов (соединенных ранее булевыми операциями), и одним (или несколькими, включенными в группу) отдельным базовым элементом.


 Если в булевой операции участвуют несколько включенных в группу базовых элементов, то они последовательно взаимодействуют с объемным элементом, участвующим в операции.


 После выполнения булевой операции базовые элементы, участвовавшие в ней, становятся частью объемного элемента.


Внимание! Выполнение булевых операций между двумя объемными элементами невозможно.


Кроме того ADEM3D позволяет:


 Тримировать объемные элементы;


 Создавать сечения объемных элементов;


 Автоматически строить сечения объемного элемента набором параллельных плоскостей;


 Группировать базовые элементы без выполнения булевой операции. 


Булева операция пересечения


В результате операции пересечения происходит включение базового элемента в состав объемного элемента с расчетом линий взаимодействия и удалением частей их поверхностей в соответствии с пересечением в трехмерном пространстве (Рис. 2).
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Рис. 2. Булева операция пересечения.


Чтобы выполнить булеву операцию пересечения:


 Нажмите кнопку � "Пересечение" на Панели Инструментов.


 Укажите объемный элемент.


 Укажите базовый элемент.


Булева операция объединения


В результате операции объединения происходит включение базового элемента в состав объемного элемента с расчетом линий взаимодействия и удалением частей их поверхностей в соответствии с объединением в трехмерном пространстве (Рис. 3). 
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Рис. 3. Булева операция объединения.


Чтобы выполнить булеву операцию объединения:


 Нажмите кнопку � "Объединение" на Панели Инструментов.


 Укажите объемный элемент.


 Укажите базовый элемент.


Булева операция вычитания объемного элемента 


из базового элемента


Результатом операции вычитания объемного элемента из базового элемента является объемный элемент, полученный удалением частей поверхности базового элемента, попадающих внутрь вычитаемого объемного элемента (Рис. 4). 
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Рис. 4. Булева операция вычитания объемного элемента�из базового элемента.


Чтобы выполнить булеву операцию вычитания объемного элемента из базового элемента:


 Нажмите кнопку � "Вычитание объемного элемента" на Панели Инструментов.


 Укажите объемный элемент.


 Укажите базовый элемент.


Булева операция вычитания базового элемента из�объемного элемента


Результатом операции вычитания базового элемента из объемного элемента является объемный элемент, полученный удалением частей поверхности объемного элемента, попадающих внутрь вычитаемого базового элемента (Рис. 5). 
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Рис. 5. Булева операция вычитания базового элемента�из объемного элемента.


Чтобы выполнить булеву операцию вычитания базового элемента из объемного элемента:


 Нажмите кнопку � "Вычитание базового элемента" на Панели Инструментов. 


 Укажите объемный элемент.


 Укажите базовый элемент.


Операция тримирования


Операция тримирования выполняется между двумя объемными элементами. Первый объемный элемент является тримируемым, а второй – тримирующим. В отличие от булевых операций, при операции тримирования не происходит объединения элементов, участвовавших в операции, в один объемный элемент. Если в операции тримирования участвует базовый элемент, то он становится объемным элементом.


В ADEM3D реализовано два варианта тримирования: тримирование внутренней области объемного элемента и тримирование внешней области объемного элемента.


Тримирование внутренней области элемента


При операции тримирования внутренней области удаляется часть первого элемента, которая попадает внутрь второго элемента (Рис. 6).
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Рис. 6. Тримирование внутренней области объемного элемента.


Чтобы выполнить тримирование внутренней области объемного элемента:


 Нажмите кнопку � "Тримирование" на Панели Инструментов. Откроется дополнительная панель "Тримирование" (� REF _Ref377181812 \* HEBREW1  \* MERGEFORMAT �Рис. �7).
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Рис. 7. Дополнительная панель "Тримирование".


2. Нажмите кнопку "Трим внутр объем". 


3. Укажите первый объемный элемент, который будет являться тримируемым.


4. Укажите второй объемный элемент, который будет являться тримирующим.


Тримирование внешней области элемента


При операции тримирования внешней области удаляется часть первого элемента, которая находится вне второго элемента (Рис. 8). 
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Рис. 8. Тримирование внешней области объемного элемента.


Чтобы выполнить тримирование внешней области объемного элемента:


 Нажмите кнопку "Тримирование" на Панели Инструментов. Откроется дополнительная панель "Тримирование" (� REF _Ref377181812 \* HEBREW1  \* MERGEFORMAT �Рис. �).


 Нажмите кнопку "Трим внеш объем". 


 Укажите первый объемный элемент, который будет являться тримируемым.


 Укажите второй объемный элемент, который будет являться тримирующим.


Операция тримирования внешней области позволяет создавать сечения объемных элементов. В этом случае, в качестве первого элемента должен быть взят сегмент плоскости, который может быть построен в модуле 3D БЭФ методом "Единичное сечение". В результате выполнения операции будет получено сечение второго элемента данной плоскостью (Рис. 9).
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Рис. 9. Создание сечения объемного элемента.


Автоматическое построение сечений


В ADEM3D реализована возможность автоматического построения заданного количества сечений объемного элемента набором параллельных плоскостей. Секущие плоскости параллельны плоскости OXY и отстоят друг от друга на некоторую постоянную Z величину, значение которой зависит от Z габарита рассекаемого объемного элемента и заданного количества сечений (Рис. 10).
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Рис. 10. Автоматическое построение сечений�(количество сечений -12).


Чтобы автоматически построить сечения объемного элемента:


 Нажмите кнопку "Тримирование" на Панели Инструментов. Откроется дополнительная панель "Тримирование" (� REF _Ref377181812 \* HEBREW1  \* MERGEFORMAT �Рис. �).


 Нажмите кнопку "Z плоск сечения".


 Укажите объемный элемент, сечения которого Вы хотите построить.


 Задайте число сечений. 


Операция группирования


Операция группирования позволяет добавить в объемный элемент один или несколько базовых элементов без выполнения расчетов линий пересечения и анализа взаимного положения элементов в пространстве.


Чтобы сгруппировать элементы:


1. Нажмите кнопку � "Группирование" на Панели Инструментов.


2. Укажите объемный элемент.


3. Укажите базовый элемент.


Построение объемного элемента "Смещение"


Объемный элемент "Смещение" строится путем смещения единичного сечения вдоль осей OZ, OX и OY. В качестве сечений могут быть использованы базовые элементы "Единичное сечение", построенные в модуле 3D БЭФ (см. главу "Метод БЭФ Сечение"), или характерные сечения других базовых элементов.


При построении выполняется автоматическое замыкание объемного элемента с помощью булевой операции пересечения с прямоугольным параллелепипедом (Рис. 11).
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Рис. 11. Построение объемного элемента "Смещение".


Чтобы построить объемный элемент "Смещение"


1. Нажмите кнопку "Дополнительные функции". Откроется Панель Дополнительных Функций. 


2. Нажмите кнопку "ОЭ Смещение" на Панели Дополнительных Функций. 


3. Укажите базовый элемент и сечение, которое будет использовано для построения объемного элемента "Смещение". Откроется диалог "Параметры ОЭ смещение" (Рис. 12):
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Рис. 12. Диалог "Параметры ОЭ смещение"


4. Чтобы задать смещение сечения по осям X и Y, введите нужные значения в поля "Dx:" и "Dy:".


5. Чтобы задать смещение сечения по оси Z, введите нужное значение в поле "Высота" и нажмите кнопку "OK".


Восстановление и регенерация объемного элемента


Операция восстановления и регенерации объемного элемента реализует концепцию “Компоновочного твердотельного моделирования”, согласно которой каждый объемный элемент, полученный в результате булевых операций, сохраняет информацию обо всех базовых элементах, входящих в его состав, что позволяет быстро, надежно и эффективно вносить изменения в объемный элемент.


Операция восстановления и регенерации объемного элемента позволяет временно разбирать объемный элемент, построенный с использованием булевых операций, на отдельные базовые элементы, из которых он состоит, и преобразовывать их средствами ADEM3D. Регенерация объемного элемента производится автоматически, повторяя последовательность булевых операций с учетом всех внесенных изменений (� REF _Ref377196823 \* HEBREW1  \* MERGEFORMAT �Рис. �). 


Чтобы разобрать объемный элемент:


1. Нажмите кнопку � "Регенерация" на Панели Инструментов.


2. Укажите объемный элемент. Объемный элемент будет разобран на составляющие его базовые элементы, к которым могут быть применены любые команды редактирования.


Чтобы отрисовать все базовые элементы, из которых состоит объемный элемент, не разбирая его, нажмите клавишу <F4> на клавиатуре.


Чтобы регенерировать объемный элемент после преобразования базовых элементов, входящих в его состав, повторно нажмите кнопку "Регенерация" и подтвердите выполнение операции нажатием левой кнопки мыши или клавиши <Y> на клавиатуре.
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Рис. 13. Восстановление и регенерация объемного элемента.


Замена одного базового элемента другим базовым элементом


ADEM3D позволяет не только преобразовывать базовые элементы после разборки объемного элемента, но и заменять один базовый элемент, входящий в состав объемного элемента, другим базовым элементом. При выполнении данной операции происходит совмещение осей локальной системы координат нового базового элемента с аналогичными осями заменяемого элемента и соответствующие пространственные преобразования нового элемента.


Чтобы заменить один базовый элемент, входящий в состав объемного элемента, другим базовым элементом:


1. Разберите объемный элемент.


Нажмите кнопку � "Дополнительные функции" Откроется Панель Дополнительных Функций. (Рис. 14).
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Рис. 14. Панель Дополнительных Функций.


3. Нажмите кнопку "Замена БЭФ другим БЭФ".


4. Укажите базовый элемент, который Вы хотите заменить. Откроется диалог "Открыть файл".


5. Считайте необходимый базовый элемент из файла. Базовый элемент будет автоматически позиционирован в пространстве (Рис. 15).
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Рис. 15. Замена одного базового элемента другим базовым элементом.


6. Регенерируйте объемный элемент.


УПРАВЛЕНИЕ ИЗОБРАЖЕНИЕМ


ADEM3D предоставляет широкие возможности управления изображением с помощью таких команд, как изменение масштаба изображения, отображение на экране всей 3D модели, полноэкранный просмотр, прокрутка изображения.


Команды управления изображением могут быть активизированы во время выполнения других команд, например таких, как команды редактирования.


Команды управления изображением расположены на:


 Меню "Вид" 


 Панели Режимов Визуализации и Управления Изображением,


 Дополнительной Панели Управления Изображением;


 Клавиш на клавиатуре.


Управляющие клавиши


Клавиши�
Управляющее воздействие�
�
^R�
Отображение на экране всей 3D модели�
�
R�
Восстановление исходного масштаба изображения с центром окна в начале системы координат.�
�
W�
Увеличение масштаба изображения на 100%.�
�
E�
Уменьшение масштаба изображения на 50%.�
�
M�
Подсветка узлов элементов 3D модели.�
�
<�
Смещение изображения на пол-экрана влево.�
�
>�
Смещение изображения на пол-экрана вправо.�
�
^�
Смещение изображения на пол-экрана вверх.�
�
V�
Смещение изображения на пол-экрана вниз.�
�
Дополнительная Панель Управления Изображением


Наиболее часто используемые команды управления изображением расположены на Дополнительной Панели Управления Изображением (Рис. 16).
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Рис. 16. Дополнительная Панель Управления Изображением.


Чтобы открыть Дополнительную Панель Управления Изображением, одновременно нажмите левую и правую кнопки мыши или комбинацию клавиш <Ctrl+W> на клавиатуре.


На Дополнительной Панели Управления Изображением расположены следующие команды:


��
Отображение на экране всей 3D модели.�
�
��
Восстановление исходного масштаба изображения с центром окна в начале системы координат.�
�
��
Изменение ориентации осей изометрического вида.�
�
��
Приближение элементов, взятых в окно.�
�
��
Увеличение масштаба изображения на 100%.�
�
��
Уменьшение масштаба изображения на 50%.�
�
��
Увеличение масштаба изображения на 100% с центром в точке положения курсора.�
�
��
Подсветка узлов элементов 3D модели.�
�
��
Смещение изображения на пол-экрана влево.�
�
��
Смещение изображения на пол-экрана вправо.�
�
��
Смещение изображения на пол-экрана вверх.�
�
��
Смещение изображения на пол-экрана вниз.�
�
��
Отображение XY проекции 3D модели.�
�
��
Отображение YZ проекции 3D модели. �
�
��
Отображение XZ проекции 3D модели.�
�
��
Отображение изометрической проекции 3D модели.�
�
ИЗМЕНЕНИЕ МАСШТАБА ИЗОБРАЖЕНИЯ


Команды изменения масштаба изображения позволяют отдалять и приближать изображение 3D модели.


В ADEM3D реализованы следующие команды изменения масштаба изображения:


 Приближение окна;


 Увеличение масштаба изображения;


 Уменьшение масштаба изображения;


 Отображение на экране всей 3D модели;


 Восстановление исходного масштаба изображения.


Приближение окна


Команда �"Приближение окна" (Панель Режимов Визуализации и Управления Изображением) позволяет приблизить элементы, взятые в окно, которое задается по двум точкам на диагонали. Элементы, взятые в окно, будут вписаны в экран (Рис. 17).
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�
Рис. 17. Приближение элементов, взятых в окно.


Чтобы приблизить элементы, взятые в окно:


 Нажмите кнопку "Приближение окна" (� REF _Ref377526572 \* HEBREW1  \* MERGEFORMAT �Ошибка! Источник ссылки не найден.�) на Панели Режимов Визуализации и Управления Изображением или на Дополнительной Панели Управления Изображением.


 Укажите поле окна по двум точкам на диагонали.


Увеличение масштаба изображения


Команда "Увеличение масштаба изображения" увеличивает масштаб изображения 3D модели в два раза. Масштаб изображения можно продолжать увеличивать до достижения предела увеличения экрана.


Масштаб изображения может быть увеличен следующими способами:


1.Увеличение масштаба изображения на 100% с центром в точке положения курсора (� REF _Ref377527757 \* HEBREW1  \* MERGEFORMAT �Рис.�17).


��
��
�
Рис. 17. Увеличение масштаба изображения с центром в точке положения курсора.


Чтобы увеличить масштаб изображения с центром в точке положения курсора, установите курсор в нужной точке и нажмите клавишу <Q> на клавиатуре или кнопку "Увеличение масштаба изображения с центром в точке положения курсора" на Дополнительной Панели Управления Изображением.


2. Увеличение масштаба изображения на 100%.


Центр исходного окна будет соответствовать центру окна после увеличения масштаба изображения (� REF _Ref377527785 \* HEBREW1  \* MERGEFORMAT �Рис.�18). 


��
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�
Рис. 18. Увеличение масштаба изображения.


Чтобы увеличить масштаб изображения в 2 раза, нажмите клавишу <W> на клавиатуре или кнопку "Увеличение масштаба изображения" на Дополнительной Панели Управления Изображением или выберите команду "Приблизить" из меню "Вид".


Уменьшение масштаба изображения


Команда "Уменьшение масштаба изображения" уменьшает масштаб изображения 3D модели в 2 раза. Центр исходного окна будет соответствовать центру окна после уменьшения масштаба изображения (� REF _Ref377532325 \* HEBREW1  \* MERGEFORMAT �Рис.�19).
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�
Рис. 19. Уменьшение масштаба изображения.


Чтобы уменьшить масштаб изображения в 2 раза, нажмите клавишу <Е> на клавиатуре или кнопку "Уменьшение масштаба изображения" на Дополнительной Панели Управления Изображением или выберите команду "Отдалить" из меню "Вид".


Отображение на экране всей 3D модели


Команда "Отображение всей 3D модели" позволяет расположить на экране 3D модель таким образом, чтобы все элементы, из которых она состоит, были вписаны в экран (� REF _Ref377532334 \* HEBREW1  \* MERGEFORMAT �Рис. �20).
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�
Рис. 20. Отображение на экране всей 3D модели.


Для отображения на экране всей 3D модели нажмите комбинацию клавиш <Ctrl+R> на клавиатуре или кнопку "Отображение на экране всей 3D модели" на Дополнительной Панели Управления Изображением или выберите команду "Zoom all" из меню "Вид".


Восстановление исходного масштаба изображения


Чтобы восстановить исходный масштаб изображения, нажмите клавишу <R> на клавиатуре или кнопку "Восстановить масштаб изображения" на Дополнительной Панели Управления Изображением или выберите команду "Восстановить" из меню "Вид". Центр экрана будет соответствовать началу абсолютной системы координат.


Смещение изображения


Команды смещения изображения позволяют перемещаться по рабочей области экрана без изменения масштаба изображения.


 Чтобы сместить изображение влево на 1/2 экрана, нажмите кнопку "Смещение изображения влево" на Дополнительной Панели Управления Изображением или комбинацию клавиш <SHIFT+ (> на клавиатуре.


 Чтобы сместить изображение вправо на 1/2 экрана, нажмите кнопку "Смещение изображения вправо" на Дополнительной Панели Управления Изображением или комбинацию клавиш <SHIFT+ (> на клавиатуре.


 Чтобы сместить изображение вверх на 1/2 экрана, нажмите кнопку "Смещение изображения вверх" на Дополнительной Панели Управления Изображением или комбинацию клавиш <SHIFT+ 6> на клавиатуре.


 Чтобы сместить изображение вниз на 1/2 экрана, нажмите кнопку "Смещение изображения вниз" на Дополнительной Панели Управления Изображением или комбинацию клавиш <SHIFT+ V> на клавиатуре.


 Чтобы сместить изображение из указанной точки в центр экрана, выберите команду "Переместить" из меню "Вид" и укажите нужную точку.


Перерисовка


Команда "Перерисовка" обычно используется для обновления экрана после смены режима визуализации или выполнения команд изменения цвета и текстурирования. Для перерисовки 3D модели нажмите правую кнопку мыши или клавишу <F6> на клавиатуре.


Чтобы прервать перерисовку 3D модели, нажмите среднюю кнопку мыши или клавишу <Esc> на клавиатуре.


Полноэкранный просмотр


Режим "Полноэкранный просмотр" позволяет временно скрыть все панели модуля ADEM3D. Чтобы отключить отображение панелей, нажмите клавишу <F10> и перерисуйте 3D модель нажатием на клавишу <F6>. 


Для выхода из режима "Полноэкранный просмотр", повторно нажмите клавишу <F10> на клавиатуре.


Внимание! В режиме "Полноэкранный просмотр" доступны все команды управления изображением


ГЕНЕРАЦИЯ CAT МОДЕЛИ


В модуле ADEM3D реализована возможность конвертирования активной проекции 3D модели в двухмерную модель, которая записывается в файл формата CAT в виде отрезков и дуг. В результате этого преобразования выполняется выделение характерных линий и удаление невидимых линий выбранной проекции 3D модели. 


Полученный CAT файл может быть загружен в модуле ADEM2D как фрагмент чертежа из каталога фрагментов (см. Руководство пользователя – ADEM2D).


После задания имени файла, в который будет записана CAT модель, открывается диалог "Построение CAT модели" (Рис. 21), с помощью которого задаются параметры конвертирования. 


�


Рис. 21. Диалог "Построение CAT модели".


Замкнутость поверхности�
Если конвертируемая 3D модель состоит из замкнутых объемных элементов, поставьте флажок "Замкнутость поверхности".


В этом случае скорость процесса конвертирования будет выше.�
�
Z–оптимизация CAT модели�
Чтобы удалить совпадающие отрезки, имеющие разные Z–координаты, поставьте флажок "Z–оптимизация CAT модели".�
�
Угол�
Чтобы определить диапазон углов между нормалями смежных граней, ребро которых будет занесено в 2D модель, введите значение от 0 до 1 в поле “Угол”. Если заданное значение равно 1, все ребра 3D модели будут занесены в 2D модель (Рис. 22) �
�
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Рис. 22. Параметр "Угол".


Линии пересечения�
Для включения в 2D модель линий пересечения базовых элементов, входящих в состав объемного элемента, независимо от того какой угол образуют нормали смежных граней, поставьте флажок “Линии пересечения”. 


Если опция “Линии пересечения” включена, в 2D модель будут включены все линии пересечения (Рис. 23).


Если опция “Линии пересечения” выключена, в 2D модель будут включены только те линии пересечения, угол между нормалями которых попадает в диапазон, заданный в поле "Угол" (Рис. 23).�
�
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Рис. 23. Параметр "Линии пересечения".


Невидимые линии�
Если опция “Невидимые линии” не включена, то невидимые линии будут удалены. (Рис. 24).


Чтобы невидимые линии не были удалены, поставьте флажок “Невидимые линии”.(Рис. 24).�
�
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Рис. 23. Параметр “Невидимые линии”.


Цвет видимых линий�
Чтобы задать цвет видимых линий, выберите его из списка.�
�
Цвет невидимых линий�
Вы можете задать цвет и тип невидимых линий отличными от типа и цвета видимых линий 


Чтобы задать цвет невидимых линий, выберите его из списка.�
�
Тип невидимых линий�
Чтобы тип невидимых линий отличался от типа видимых линий (Рис 24), выберите тип невидимых линий из списка.�
�
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Рис. 24. Тип невидимых линий.


Аналогичным образом могут быть получены все остальные проекции в CAT формате для последующего оформления чертежей в соответствующих стандартах и технологических эскизов для формирования траекторий движения инструментов при моделировании обработки в ADEM NC.





РАСЧЕТ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК


ADEM3D предоставляет возможность выполнять расчеты геометрических характеристик 3D модели или отдельных объемных элементов, включенных в группу.


Для расчета геометрических характеристик:


1. Нажмите кнопку � "Дополнительные Функции". Откроется Панель Дополнительных Функций (Рис. 25).


�


Рис. 25. Панель Дополнительных Функций.


2. Нажмите кнопку "Расчет геометрии". Откроется диалог "Расчет геометрии" (Рис. 26)


�


Рис. 26. Диалог "Расчет геометрии".


Объем�
Чтобы рассчитать объем элементов, поставьте флажок “Объем”.�
�
Площадь поверхности�
Чтобы рассчитать площадь поверхности элементов, поставьте флажок “Площадь поверхности”.�
�
Центр тяжести X�
Чтобы вычислить X координату центра тяжести элементов, поставьте флажок “Центр тяжести X”.�
�
Центр тяжести Y�
Чтобы вычислить Y координату центра тяжести элементов, поставьте флажок “Центр тяжести Y”.�
�
Центр тяжести Z�
Чтобы вычислить Z координату центра тяжести элементов, поставьте флажок “Центр тяжести Z”.�
�
Момент инерции X�
Чтобы рассчитать момент инерции элементов относительно оси X, поставьте флажок “Момент инерции X”.�
�
Момент инерции Y�
Чтобы рассчитать момент инерции элементов относительно оси Y, поставьте флажок “Момент инерции Y”.�
�
Момент инерции Z�
Чтобы рассчитать момент инерции элементов относительно оси Z, поставьте флажок “Момент инерции Z”.�
�
Все характеристики�
Чтобы рассчитать все характеристики элементов, поставьте флажок “Все характеристики”.�
�
3. Выберите параметры, которые Вы хотите рассчитать, и нажмите кнопку "Расчет".


ПЕЧАТЬ 3D МОДЕЛИ


ADEM3D позволяет выводить 3D модель на принтер. 


Для вывода 3D модели на принтер:


1. Выберите команду "Печать" из меню "Файл". Откроется диалог "Печать ADEM3D".
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Рис. 27. Диалог "Печать ADEM 3D".


2. Установите нужный драйвер устройства, его параметры, размер листа и др. Параметры. Для этого нажмите кнопку "Устройство". Откроется стандартный диалог "Настройка принтера".


3. Если изображение выводится на черно-белый принтер, поставьте флажок "Ч/Б режим".


4. Чтобы задать масштаб вывода изображения, введите нужное значение в поле "Масштаб". Масштабирование выполняется относительно левого нижнего угла установленного окна вывода. 


5. Чтобы автоматически масштабировать изображение таким образом, чтобы оно целиком поместилось на лист, поставьте флажок "На весь лист".


6. Чтобы повернуть изображение на 90(, поставьте флажок "поворот 90 град".


7. Чтобы задать смещение изображения по оси X и Y относительно начальной точки отрисовки, введите нужные значения в поля "Смещение X:" и "Смещение Y:".


Для того чтобы при задании параметров не учитывались поля, оставляемые принтером, поставьте флажок "Без учета полей".


8. Нажмите кнопку "Печать".


Просмотр изображения перед выводом на печать


Для предварительного просмотра изображения перед выводом на печать нажмите кнопку "Просмотр" в диалоге "Печать ADEM3D". Откроется диалог "Предварительный Просмотр" (Рис. 28):
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Рис. 28. Диалог "Предварительный Просмотр".


Красная рамка отображает границы изображения, синяя рамка – площадь, доступную для печати.


Чтобы вручную разместить выводимое на печать изображение на листе, укажите курсором на красную рамку и, нажав левую кнопку мыши, переместите рамку в нужное место.


С помощью маркеров на красной рамке можно смасштабировать выводимое на печать изображение.


Для отрисовки изображения нажмите кнопку "Старт". Чтобы прервать отрисовку, нажмите кнопку "Стоп". Чтобы вернуть выводимое на печать изображение в исходное состояние, нажмите кнопку "Исходное".


Печать в файл


Иногда требуется не выводить изображение на принтер или плоттер, а создать файл, содержащий все необходимые данные для вывода его на печать. Такой файл можно распечатать позже.


Для печати 3D модели в файл:


 Поставьте флажок "Вывод в файл" в диалоге "Печать чертежа";


 Введите путь и имя файла в поле "Имя файла". Если путь не задан, то файл будет создан в текущем каталоге. 


Или


Нажмите кнопку "Обзор". Откроется стандартный диалог "Печать в файл". 


Введите имя файла в поле "Имя файла".


Внимание! Если отправить изображение на печать в файл, а затем вывести его на печать с помощью принтера или плоттера, отличного от того, который использовался при печати в файл, изображение может быть распечатано некорректно.


Прерывание печати


Чтобы прервать печать, нажмите кнопку "Отказ" в диалоге "Печать. Ждите…".


На этом заканчивается наше ознакомление с ADEM 3D. Перед выполнением комплексного задания, использующего все возможности формирования геометрии поверхностей объектов производства, можно отдохнуть!


МГТУ им. Н.Э.Баумана


Кафедра технологии ракетно-космического производства
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