Международный университет природы, общества и человека «Дубна»

Кафедра системного анализа и управления

СЕМИНАР 5

РАЗМЕРЫ И ТЕКСТ

ПРОСТАНОВКА И РЕДАКТИРОВАНИЕ РАЗМЕРОВ

Модуль ADEM2D сохраняет координаты точек узлов и линий с точностью не хуже 0.0001 мм. Поэтому простановка размеров становится рутинной операцией, в общем излишней, поскольку координаты точек однозначно и точно определены и для дальнейших преобразований информации о геометрии в других модулях CAD/CAM ADEM указание численных значений их координат не имеет никакого значения. 

Однако существующие стандарты оформления технической документации требуют обязательного нанесения информации о размерах на чертеж. Рассмотрим как это делается в Модуле ADEM2D.

Структура Размера

Каждый размер состоит из двух частей: Размерный Блок и Текст Размера.

Размерный Блок машиностроительного стандарта ЕСКД состоит из следующих компонентов (Рис. 1 ):

1. Выносные линии

2. Размерная линия

3. Выносная полка
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Рис. 1. Размерный Блок.

Все компоненты Размерного Блока рисуются тонкими сплошными линиями.

РАЗМЕРЫ С ВЫНОСНЫМИ ЛИНИЯМИ

Кнопка [image: image2.png]


 «Размеры» (Панель Графических Элементов М1) открывает дополнительную панель, которая дает возможность установить тип размера с выносными линиями и определить его параметры (Рис. 2): 
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Рис. 2. Дополнительная панель «Размеры»
Кнопки левой части дополнительной панели «Размеры» позволяют установить текущий тип размера.

Типы размеров:
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	Горизонтальный размер
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	Вертикальный размер
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	Размер с заданным направлением
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	Параллельный размер
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	Параллельный размер с наклоном
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	Угловой размер


Кнопки правой части дополнительной панели»Размеры» позволяют установить параметры текущего размера.

Параметры размеров:

	[image: image10.png]



	Опция «Подавление первой выносной линии» позволяет создать Размерный Блок без первой выносной линии. Если кнопка нажата, первая выносная линия отображаться не будет.

	[image: image11.png]



	Опция «Подавление последней выносной линии» позволяет создать Размерный Блок без последней выносной линии. Если кнопка нажата, последняя выносная линия отображаться не будет.

	[image: image12.png]10





	Опция «Подавление текста размера» позволяет создать Размерный Блок без текста размера. Если кнопка нажата, текст размера отображаться не будет.

	[image: image13.png]



	Опция «Односторонняя стрелка» позволяет создать Размерный Блок без первой стрелки. Если кнопка нажата, первая стрелка отображаться не будет. 

	[image: image14.png]



	Опция «Размерная цепь» позволяет создать Размерную Цепь и Базовую Размерную Цепь. Если опция активна (выделена черным фоном) будет создана Размерная Цепь. Для создания Базовой Размерной Цепи необходимо дополнительно активизировать опцию «Односторонняя стрелка». Если кнопка «Размерная цепь» нажата, Размерный Блок может иметь больше двух базовых точек. Чтобы завершить построение базовых точек нажмите <Esc>.


Горизонтальный размер

Элемент «Горизонтальный Размер» позволяет строить горизонтальные размеры между двумя указанными точками (Рис. 3).
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Рис. 3. Горизонтальный Размер

Последовательность действий:

1.  Нажмите кнопку [image: image16.png]


 «Размеры», откроется дополнительная панель.

2.  Нажмите кнопку [image: image17.png]


 «Горизонтальный размер» на Дополнительной панели «Размеры».

3.  На Дополнительной панели «Размеры» задайте параметры размера.

4.  Укажите две базовые точки начала и конца размера.

5.  Укажите точку, задающую положение Размерной Линии. Откроется диалог «Редактирование Размера» (Рис. 4). 
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Рис. 4. Диалог «Редактирование Размера».

	Выносная полка (линия-выноска слева)
	Чтобы в размерный блок была включена выносная полка с выносной линией слева поставьте флажок «Выносная полка (линия-выноска слева)».

	Выносная полка (линия-выноска справа)
	Чтобы в размерный блок была включена выносная полка с выносной линией справа поставьте флажок «Выносная полка (линия-выноска справа)».

	Добавить рамку
	Чтобы поместить текст размера в рамку, поставьте флажок «Добавить рамку».

	Подавить первую выносную линию
	Чтобы подавить первую выносную линию, поставьте флажок «Подавить первую выносную линию «.

	Подавить вторую выносную линию
	Чтобы подавить вторую выносную линию, поставьте флажок «Подавить вторую выносную линию «.


6. ADEM2D измеряет горизонтальное расстояние между двумя отмеченными базовыми точками и заносит его значение в поле «Текст Размера».

Если необходимо изменить текст размера: укажите курсором на поле «Текст Размера» и введите новое значение.

При нажатии на кнопку «Считать» производится повторное вычисление расстояния между двумя отмеченными базовыми точками. Его значение будет занесено в поле «Текст Размера».

7. Для того, чтобы установить перед текстом размера символ диаметра ((), радиуса (R) или метрической резьбы (M) (Рис. 5), выберите из списка «Символьное поле» нужный символ.
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Рис. 5. Символ диаметра.

8. Поле «Нижняя дополнительная строка» позволяет ввести дополнительную надпись под основным текстом размера (Рис. 6).
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Рис. 6. Нижняя дополнительная строка.

9. Поле «Поле допуска» позволяет задать допуск на размер (Рис. 7).
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Рис. 7. Поле допуска.

10. Поля «Верхнее предельное отклонение» и «Нижнее предельное отклонение» позволяют задавать соответствующие параметры размера (Рис. 8).


[image: image22.wmf]52

+0.0252

-0.0302


Рис. 8. Верхнее и Нижнее предельные отклонения.

11. Чтобы задать высоту текста размера, угол поворота текста размера относительно горизонтального направления, а также стиль текста размера (прямой или курсив), нажмите кнопку «Параметры» (Рис. 4). 

12. Опции «Выносная Полка (линия-выноска слева)» и «Выносная Полка (линия-выноска справа)»  позволяют создавать Размерный Блок с двумя видами выносной полки. Если ни один флажок не поставлен, выносная полка не будет создана (Рис. 9).

[image: image23.wmf]
Рис. 9. Опции «Выносная Полка (линия-выноска слева)»
и «Выносная Полка (линия-выноска справа)»
13. Опция «Добавить рамку» позволяет добавить рамку вокруг текста размера. Рамка будет добавлена, если поставлен флажок «Добавить рамку» (Рис. 10).


[image: image24.wmf]40,5


Рис. 10. Опция «Базовый Размер».

14. Кнопка «Автопозиционирование» автоматически распологает текст размера точно посередине размерной линии. Для ручного размещения текста размера относительно размерной линии нажмите кнопку «OK». В окне Подсказки появится запрос: «Куда ставить?» Если текст размера отнесен от размерной линии дальше чем на два миллиметра, то он будет развернут на заданный угол поворота текста, и будет создана выносная полка (опция «Наличие Выносной Полки» должна быть активна). Направление выносной полки можно изменять с шагом 90( нажимая клавишу <Tab>.

Задание 1. Попробуйте поставить горизонтальный размер между двумя узлами со всеми атрибутами. Получилось? А если бы это все вручную и с измерением? Вот то-то!

Вертикальный размер

Элемент «Вертикальный Размер» позволяет строить вертикальные размеры между двумя указанными точками (Рис. 11).

[image: image25.wmf]
Рис. 11. Вертикальный Размер

Последовательность действий:

1.  Нажмите кнопку [image: image26.png]


 «Размеры», откроется дополнительная панель.

2.  Нажмите кнопку [image: image27.png]


 «Вертикальный размер» на Дополнительной панели «Размеры» 

3.  Задайте параметры размера,

4.  Выполните шаги 4–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Задание 2. Попробуйте!

Размер с заданным направлением

Элемент «Размер с заданным направлением» позволяет строить размеры между двумя указанными точками с заданным направлением выносных линий (Рис. 12).

[image: image28.wmf]
Рис. 12. Размер с Заданным Направлением

Направление выносных линий может быть задано двумя способами: по касательной к ребру элемента и по двум точкам.

Задание направления по касательной к ребру элемента:

Необходимо указать ребро элемента. Выносные линии Размерного Блока будут параллельны указанному ребру. Если указанное ребро является окружностью, дугой или сплайном выносные линии Размерного Блока будут параллельны касательной к ребру, построенной в точке указания (Рис. 13).
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Рис. 13. Задание направления по касательной к ребру элемента

Задание направления по двум точкам:

Необходимо указать две точки определяющие направление выносных линий Размерного Блока (Рис. 14).
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Рис. 14. Задание направления по двум точкам.

Последовательность действий:

1.  Нажмите кнопку [image: image31.png]


 Размеры», откроется дополнительная панель.

2.  Нажмите кнопку [image: image32.png]


 «Размер с заданным направлением» на Дополни​тельной панели «Размеры».

3. Задайте параметры размера.

4.  Если вы используете метод задания направления по касательной к ребру элемента, укажите ребро элемента.

5.  Если вы используете метод задания направления по двум точкам, укажите две точки на поле чертежа,

6.  Выполните шаги 4–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Задание 3. Попробуйте!

Параллельный размер

Элемент «Параллельный Размер» позволяет строить размеры между двумя указанными точками. Размерная линия будет параллельна прямой проведенной через две базовые точки. Если активна опция «Размерная Цепь», то размерная линия будет параллельна прямой, проведенной через первую и последнюю базовые точки (Рис. 15).

[image: image33.wmf]
Рис. 15. Параллельный размер

Последовательность действий:

1.  Нажмите кнопку [image: image34.png]


 «Размеры», откроется дополнительная панель. 

2.  Нажмите кнопку [image: image35.png]


 «Параллельный Размер» на Дополнительной панели «Размеры». 

3. Задайте параметры размера,

4. Выполните шаги 4–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Параллельный размер с наклоном

Элемент «Параллельный Размер с Наклоном» позволяет строить размеры между двумя указанными точками. Размерная линия будет параллельна прямой проведенной через две базовые точки. Выносные линии могут быть наклонены под произвольным углом относительно размерной линии. Если активна опция «Размерная Цепь», то размерная линия будет параллельна прямой, проведенной через первую и последнюю базовые точки (Рис. 16).

[image: image36.wmf]
Рис. 16. Параллельный размер с наклоном

Последовательность действий:

1. Нажмите кнопку [image: image37.png]


 «Размеры», откроется дополнительная панель.

2. Нажмите кнопку [image: image38.png]


 «Параллельный Размер с Наклоном» на Дополнительной панели «Размеры».

3. Задайте параметры размера.

4. Выполните шаги 4–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Задание 4. Попробуйте все варианты. Вы уже много умеете!

Угловой размер с выносными линиями

Элемент «Угловой размер с выносными линиями» позволяет строить угловые размеры по трем указанными точкам. Первая точка будет являться началом первой выносной линии, вторая — вершиной угла, третья — началом второй выносной линии. Размерная линия будет обозначать внешний или внутренний угол в зависимости от указанной точки положения размерной линии (Рис. 17).

[image: image39.wmf]
Рис. 17. Угловой размер с выносными линиями

Последовательность действий:

1. Нажмите кнопку [image: image40.png]


  «Размеры», откроется дополнительная панель. 

2. Нажмите кнопку [image: image41.png]


 «Угловой размер с выносными линиями» на Дополни​тельной панели «Размеры». 

3. Задайте параметры размера.

4. Выполните шаги 4–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Задание 5. Попробуйте!

Размерная цепь

Опция [image: image42.png]


 [image: image43.png]


 «Размерная цепь» позволяет создать Размерную Цепь и Базовую Размерную Цепь. Если опция активна (выделена черным фоном) будет создана Размерная Цепь между указанными точками (Рис. 18).

[image: image44.wmf]
Рис. 18. Размерная цепь

Последовательность действий:

1. Нажмите кнопку [image: image45.png]


 «Размеры», откроется Дополнительная панель «Размеры».

2. Нажмите кнопку [image: image46.png]


 «Размерная цепь» на Дополнительной панели «Размеры».

3. Выберите любой линейный размер, нажав соответствую кнопку.

4. Задайте параметры размера.

5. Выполните шаги 4–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Параметры текста размера и его положение относительно размерной линии необходимо задать отдельно для каждого размера цепи.

Базовая размерная цепь

Опция «Размерная цепь» позволяет создать Базовую Размерную Цепь между указанными точками (Рис. 19). Для создания Базовой Размерной Цепи необходимо дополнительно активизировать опцию [image: image47.png]


 «Односторонняя стрелка». 

[image: image48.wmf]
Рис. 19. Базовая размерная цепь.

Если обе кнопки нажаты при создании линейного размера, будет создана Базовая Размерная Цепь. При этом Размерный Блок может иметь больше двух базовых точек. Чтобы завершить построение базовых точек, нажмите <Esc>.

Последовательность действий:

1. Нажмите кнопку [image: image49.png]


 «Размеры», откроется Дополнительная панель «Размеры».

2. Нажмите кнопку [image: image50.png]


 «Размерная цепь».

3. Нажмите кнопку [image: image51.png]


 «Односторонняя стрелка».

4. Укажите курсором на меню любого линейного размера.

5. Задайте параметры размера.

6. Выполните шаги 4–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Параметры текста размера и его положение относительно размерной линии необходимо задать отдельно для каждого размера цепи. 

Задание 6. Попробуйте. Ну, получилось? Вы уже много умеете!

РАЗМЕРЫ БЕЗ ВЫНОСНЫХ ЛИНИЙ

Угловой размер без выносных линий

Элемент «Угловой размер» позволяет строить угловые размеры без выносных линий по трем заданным точкам. Первая точка будет являться началом размерной линии, вторая — вершиной угла, третья — концом размерной линии.

[image: image52.wmf] (см. Рис. 20).

Рис. 20. Угловой размер

Последовательность действий:

1. Нажмите кнопку [image: image53.png]


 «Угловой размер» на Панели Графических Элементов М1,

2. Выполните шаги 4–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Линейный размер без выносных линий

Элемент «Линейный размер» позволяет строить линейные размеры без выносных полок по любым двум точкам. (см. Рис. 21).

[image: image54.wmf]
Рис. 21. Линейный размер

Последовательность действий:

1. Нажмите кнопку [image: image55.png]


 «Линейный размер» на Панели Графических Элементов М1.

2. Выполните шаги 4–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Размер диаметра и Размер радиуса

Элементы «Размер диаметра и «Размер радиуса» используются для образмеривания окружностей и дуг. Система автоматически определяет диаметр или радиус указанной окружности и добавляет соответствующий символ к тексту размера (( – диаметр, R – радиус). Размер может быть размещен как с внутренней, так и с внешней стороны окружности или дуги (Рис. 22, 23).
	[image: image56.wmf]
	[image: image57.wmf]

	Рис. 22. Размер радиуса.
	Рис. 23. Размер диаметра.


Последовательность действий:

1. Нажмите кнопку [image: image58.png]


 «Размер радиуса», чтобы построить размер радиуса или кнопку [image: image59.png]


 «Размер диаметра», чтобы построить размер диаметра на Панели Графических Элементов М1.

2. Укажите ребро нужной дуги или окружности.

3. Выполните шаги 6–9 из процедуры построения горизонтального размера.

Задание 7. Попробуйте!

АВТОМАТ РАЗМЕРОВ

Задача автоматической простановки размеров на чертеже однозначного решения не имеет, так как система размеров отражает не только геометрию изделия, но и технологию изготовления. К тому же, расположение размеров зависит от взаимного расположения видов и выносных элементов на чертеже.

Автомат размеров – процедура, позволяющая создавать систему линейных горизонтальных и вертикальных размеров, идущих от единого начала координат до узлов элементов, принадлежащих активной группе и имеющих основной тип линий. Каждый узел координируется от базы вертикальным и горизонтальным размерами. Если два узла расположены симметрично относительно базы, то они координируются диаметральным размером.

Автомат размеров наиболее подходит для деталей типа вал. В этом случае, как правило, требуется минимум исправлений результатов работы системы.

Последовательность действий:

1. Включите объект простановки размеров в группу.

2. Нажмите кнопку [image: image60.png]


 «Дополнительные функции» (Правая Панель Редактирова​ния). Откроется Дополнительная панель (Рис. 24).

3. Нажмите кнопку «Автомат размеров» на Дополнительной панели.
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Рис. 24. Дополнительная панель кнопки «Дополнительные функции»
4. Укажите исходную точку начала системы координат (базу).

Размеры менее 0.5 мм система не проставляет. Расстояние между размерными линиями зависит от текущей высоты текста.

Задание 8. Попробуйте! Но не радуйтесь сразу. Это тонкий инструмент простановки зазмеров между точками. Вы еще наплачетесь с ним!

РЕДАКТИРОВАНИЕ РАЗМЕРОВ

Команда [image: image62.png]


 «Редактирование размеров» позволяет редактировать текст размера, квалитет, верхнее и нижнее предельные отклонения, преффикс, суффикс, нижнюю дополнительную строку, параметры текста, наличие выносной полки, признак базового размера, размещение текста размера и подавление выносных линий. Кроме того функция позволяет разобрать размерный блок на отдельные элементы.

Последовательность действий:

1.  Нажмите кнопку [image: image63.png]


 «Редактирование Размеров». В окне подсказки появится запрос «Размерная линия?»,

2.  Укажите курсором на размер подлежащий редактированию, откроется диалог «Редактирование размера» (Рис. 4),

3.  Измените параметры размера или размерного текста,

4.  Нажмите кнопку «OK» или «Автопозиционирование» для подтверждения сделанных изменений. 

Задание 9. Попробуйте.
ИЗМЕНЕНИЕ ГЕОМЕТРИИ В СООТВЕТСТВИИ С РАЗМЕРАМИ

Изменение геометрии в соответствии с измененными размерами выполняется с помощью эвристической параметризации — новой технологии редактирования размеров, которая является понятной и легкой в использовании. Эвристическая параметризация позволяет изменять любой чертеж, созданный в ADEM2D или импортированный из другой системы без каких–либо дополнительных преобразований. \Изменения геометрии чертежа производятся автоматически после того, как были изменены значения размеров.

Эвристическая параметризация использует в своей работе следующие принципы:

1.  Все ограничения вызванные условиями параллельности, перпендикулярности, касания, симметричности и т.п. выделяются и отслеживаются автоматически.

2.  Точка текущего положения начала системы координат (X=0, Y=0) сохраняется неподвижной.

3.  Совпадающие узлы перемещаются совместно.

4.  Начало размерной стрелки радиуса должно совпадать с геометрическим центром дуги. Размерная стрелка радиуса должна размещаться внутри дуги.

5.  Ось симметрии обозначенная на чертеже должна совпадать с реальной геометрической осью симметрии.

Эвристическая параметризация вызывается клавишей [image: image64.png]


 «Параметризация» (Правая Панель Редактирования). Появится дополнительная панель. (Рис. 25).
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Рис. 25. Дополнительная панель.

Эвристический метод (Все). Производит изменения всей геометрии чертежа в соответствии с новыми значениями размеров. 

Эвристический метод (Гр.). Производит изменения только части элементов чертежа, выбранных в группу.
Последовательность действий:

1. Нажмите кнопку [image: image66.png]


 «Редактирование Размеров». В окне подсказки появится запрос «Размерная линия?»,

2. Укажите курсором на размер подлежащий редактированию, откроется диалог «Редактирование размера» (Рис. 4),

3. Измените параметры размера или размерного текста,

4. Нажмите кнопку «OK» или «Автопозиционирование» для подтверждения сделанных изменений. 

5. Нажмите кнопку. [image: image67.png]


 «Параметризация» (Правая Панель Редактирования). Появится дополнительная панель. (Рис. 25). 

6. Укажите курсором на поле необходимой команды. Геометрия чертежа будет изменена соответствующим образом и изображена ярким контуром, наложенным на исходный чертеж. Это позволяет легче контролировать произведенные изменения.

6. Выполните перерисовку экрана (правая кнопка мыши или клавиша <F6>.

Задание 10. Попробуйте.
ИЗМЕНЕНИЕ ГЕОМЕТРИИ ЧЕРТЕЖА С УЧЕТОМ ШИРИНЫ ПОЛЯ ДОПУСКА

Если текст размера содержит указанные верхнее и нижнее предельные отклонения, то применение Эвристической Параметризации приведет к изменению геометрии чертежа с учетом ширины поля допуска. Измененная геометрия чертежа будет соответствовать середине ширины поля допуска.
Переключение стандартов

ADEM позволяет проставлять на чертеже размеры как в ручном так и в автоматическом режиме в соответствии со стандартами ЕСКД – Машиностроительный, ЕСКД – Cтроительный и ANSI.

Чтобы установить стандарт черчения, выберите его из подменю «Стандарт» (меню «Режим»). 

РАБОТА С ТЕКСТОМ

Для создания текстовых строк:

1. Нажмите кнопку [image: image68.png]


 «Текстовая строка» (Панель Графических Элементов М1).

2. Укажите курсором положение узла начала текстовой строки,

3. Наберите на клавиатуре текстовую строку (при этом Вы можете использовать клавишу <Backspace> для возврата в строке и клавишу <Enter> для перехода на другую строку),

4. Для завершения нажмите кнопку <Esc>.

Чтобы установить параметры текста (размер шрифта, угол наклона строки, начертание) (Рис. 26):


[image: image69.wmf]Угол наклона
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Рис. 26. Параметры текста.

5. Выберите команду  «Текст» из меню «Режим». Откроется диалог «Параметры текста» (Рис. 27).
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Рис. 27. Диалог «Параметры текста».

	Высота
	Задание высоты текста. 

Чтобы задать высоту текста, введите в поле «Высота» значение высоты теста.

	Угол
	Задание угла наклона.

Чтобы задать угол наклона строки, введите в поле «Угол» значение угла наклона.

	Начертание
Обычный
	Задание обычного начертания текста.

	Начертание
Курсив
	Задание курсивного начертания текста.


2. Задайте нужные параметры текста и нажмите кнопку «OK».

Чтобы изменить параметры уже созданного текста или отредактировать его содержание:

1. Нажмите кнопку [image: image71.png]


 «Редактирование текста» (Правая Панель Редактиро​вания)

2. Укажите курсором текстовую строку. Откроется диалог «Редактирование текста» (Рис. 28):
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Рис. 28. Диалог «Редактирование текста».

3. Чтобы измененить параметры текста (размер шрифта, угол наклона строки, начертание), нажмите кнопку «Параметры».

4. Чтобы ввести верхний и нижний индексы, нажмите кнопку «Индекс». Откроется диалог «Индексы» (Рис. 29). Введите верхний и нижний индексы и нажмите кнопку «OK». Верхний и нижний индексы будут являтся отдельными текстовыми строками.
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Рис. 29. Диалог «Индексы».

Возможена загрузка текстовых ASCII–файлов с помощью команды «Вставка фрагмента».

Задание 10. Попробуйте.

РЕЖИМ «НЕМАСШТАБИРУЕМЫЙ ТЕКСТ»

Для того, чтобы при масштабировании, повороте или угловом копировании группы элементов не изменились размер и угол наклона текста, включите режим  немаштабируемого текста нажатием комбинации клавиш <Ctrl+T> или нажатием на кнопку [image: image74.png]


 «Немасштабируемый текст» (Панель Режимов).

Ну, наконец! Совсем уже замучали! Ни тебе сна, ни отдыха измученной душе!

ПЕРЕРЫВ!!!
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