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Кафедра системного анализа и управления

СЕМИНАР 6. 

СОЗДАНИЕ ПАРАМЕТРИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ

Ранее, в предыдущем занятии, было показано, что параметризация в ADEM позволяет автоматически изменять геометрию чертежа при изменении значения размера. На этом занятии мы познакомимся, как аппарат параметризации может быть использован для создания библиотек стандартных элементов (например, крепежа, заклепок и т.п.), имеющих одинаковые элементы в изображении. 

Принцип параметризации заключается в следующем:

1. Изменение значения размера приводит к изменению длины размерной линии.

2. Изменение длины размерной линии приводит к сдвигу узлов элементов, которые были привязаны к активному концу (концам) размерной линии.

3. Результат эквивалентен сдвигу (в случае линейного размера) или повороту (в случае углового размера) группы узлов.

Некоторые правила и советы:

 Рекомендуем Вам приступить к параметризации после освоения всех остальных функций системы. 

 Процесс параметризации очень похож на работу с группой узлов. 

 Вы можете делать параметрические связи и между различными ПРЯМЫМИ проекциями на чертеже, независимо от того, где они расположены.

 Параметризация производится с уже готовой геометрической моделью и использование процедур, связанных с УДАЛЕНИЕМ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ (стирание, удаление узлов элементов, ОТМЕНА последнего элемента и др.), после параметризации НЕДОПУСТИМО!

 Совсем не обязательно, чтобы все размеры на чертеже или фрагменты были параметрическими.

 При записи параметрической модели в АРХИВ ФРАГМЕНТОВ необходимо, чтобы ВСЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ была включена в ГРУППУ ЭЛЕМЕНТОВ для записи!

 При записи в архив фрагментов Вы можете снабдить параметрическую модель таблицей значений параметров, например, Вы можете создавать табличные фрагменты крепежа или других стандартных изделий.

 Не всегда есть смысл хранения параметрической модели в файле чертежа, так как при необходимости Вы всегда можете объявить тот или иной размер параметрическим.

Создание модели

ADEM 2D позволяет создавать параметрические модели с различными алгоритмами параметризации:

 параметрические модели, позволяющие симметрично изменять геометрию чертежа;

 параметрические модели, позволяющие несимметрично изменять геометрию чертежа;

 параметрические модели размерной цепи.

Создание параметризованных моделей удобнее всего пояснить на примерах.

Пример 1. Создание параметрической модели, 
позволяющей симметрично изменять геометрию детали

Шаг 1

Нажмите кнопку. [image: image1.png]


 «Параметризация» (Правая Панель Редактирования). Появится дополнительная панель. (Рис. 1). 
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Рис. 1. Дополнительная панель.

2. Нажмите кнопку. «Создание/Изменение ПРМ». В окне Подсказки возникнет запрос «Разм. Линия?».

3. Укажите размерную линию. В окне Подсказки возникнет запрос «Поля группы/Esc». На экране а конце размерной линии появится обрамление левого конца размера (см. Рис. 2).

[image: image3.wmf]
Рис. 2. Создание симметричной параметрической модели, (Шаг 1).

4. Укажите группу узлов по окну или нескольким окнам, которые будут перемещаться вместе с высвеченным первым активным концом размерной линии. (см. Рис. 3).

[image: image4.wmf]
Рис. 3. Создание симметричной параметрической модели, (Шаг 1).

5. По завершении выделения в окне Подсказки возникнет запрос «Поля группы/Esc».
Шаг 2

1. Укажите группу узлов по окну или нескольким окнам, которые будут перемещаться вместе с высвеченным вторым активным концом размерной линии. (см. Рис. 4)

[image: image5.wmf]
Рис. 4. Создание параметрической модели, (Шаг 2).

Шаг 3

1. Нажмите клавишу «Y» или левую кнопку мыши, если высвеченный текст соответствует тексту параметризуемого размера, если это не тот текст, то укажите соответствующий текст курсором.(см. Рис. 5). После подтверждения параметризуемого размера на нем появляется порядковый номер. 

[image: image6.wmf]
Рис. 5. Создание параметрической модели, (Шаг 3)

2. В окне Подсказки возникнет запрос «Разм. Линия?». Повторите предшествующие процедуры для остальных параметризуемых размеров. Если больше нет необходимости продолжать параметризацию, на последний запрос «Разм. Линия?» нажмите клавишу <Esc>.

Параметрическое изменение геометрии

1. Нажмите кнопку. [image: image7.png]


 «Параметризация» (Правая Панель Редактирования). Появится дополнительная панель. (Рис. 1). 

2. Нажмите кнопку. « Изменение размеров ПРМ» в дополнительной панели. В окне Подсказки возникнет запрос «Разм. Линия?».

3. Укажите размерную линию. В окне Подсказки возникнет запрос «Введите число».

4. Введите новое значение размера и нажмите клавишу <Enter>. Изменение значения размера приведет к симметричному изменению геометрии. (см. Рис. 6). 

[image: image8.wmf]
Рис. 6. Симметричное изменение геометрии при изменении размера.

5. В окне Подсказки возникнет запрос «Разм. Линия?». Повторите предшествующие процедуры для остальных изменяемых размеров. Если больше нет необходимости продолжать параметризацию, на последний запрос «Разм. Линия?» нажмите клавишу <Esc>.

Пример 2. Параметрическое изменение геометрии

1. Нажмите кнопку. [image: image9.png]


 «Параметризация» (Правая Панель Редактирования). Появится дополнительная панель. (Рис. 1). 

2. Нажмите кнопку. « Изменение размеров ПРМ» в дополнительной панели. В окне Подсказки возникнет запрос «Разм. Линия?».

3. Укажите размерную линию. В окне Подсказки возникнет запрос «Введите число».

4. Введите новое значение размера и нажмите клавишу <Enter>. Изменение значения размера приведет к несимметричному изменению геометрии, относительно базы. (см. Рис. 10).

[image: image10.wmf]
Рис. 10. Несимметричное изменение геометрии.

5. В окне Подсказки возникнет запрос «Разм. Линия?». Повторите предшествующие процедуры для остальных изменяемых размеров. Если больше нет необходимости продолжать параметризацию, на последний запрос «Разм. Линия?» нажмите клавишу <Esc>.

Пример 3. Параметризация размерной цепи

Шаг 1

1. Нажмите кнопку. [image: image11.png]


 «Параметризация» (Правая Панель Редактирования). Появится дополнительная панель  (Рис. 1). 

2. Нажмите кнопку «Создание/Изменение ПРМ» (Рис. 1).

3. Укажите размерную линию первого размера. В окне Подсказки возникнет запрос «Поля группы/Esc». На экране а конце размерной линии появится обрамление левого конца размера (см. Рис. 11). Левая выносная линия должна быть базой, поэтому нажмите клавишу <Esc>. 


[image: image12.wmf]
Рис. 11. Параметризация размерной цепи, (Шаг 1).

Шаг 2

4. Укажите группу узлов по окну или нескольким окнам, которые будут перемещаться вместе с высвеченным вторым активным концом размерной линии. (см. Рис. 12). В окне Подсказки возникнет запрос «Поля группы/Esc».

[image: image13.wmf]
Рис. 12. Параметризация размерной цепи (Шаг 2).

Шаг 3

1. Если выделение параметризуемых узлов завершено, нажмите клавишу <Esc>. В поле Подсказки появится запрос «Этот? (Y/N), а на экране высвечивается мигающий размер, подлежащий параметризации.

2. Нажмите клавишу «Y» или левую кнопку мыши, если высвеченный текст соответствует тексту параметризуемого размера, если это не тот текст, то укажите соответствующий текст курсором. (см. Рис. 13)

[image: image14.wmf]
Рис. 13. Параметризация размерной цепи, (Шаг 3).

В окне Подсказки возникнет запрос «Разм. Линия?». 

Шаг 4

Укажите размерную линию следующего размера. Нажмите <Esc>. (см. Рис. 14)

[image: image15.wmf]
Рис. 14 Параметризация размерной цепи (Шаг4).

Шаг 5

1. Укажите группу узлов по окну или нескольким окнам, которые будут перемещаться вместе с высвеченным вторым активным концом размерной линии (см. Рис. 15)

[image: image16.wmf]
Рис. 15. Параметризация размерной цепи (Шаг 5).

Шаг 6.

1. Нажмите клавишу «Y» или левую кнопку мыши, если высвеченный текст соответствует тексту параметри​зуемого размера, если это не тот текст, то укажите соответствующий текст курсором. (см. Рис. 16).

[image: image17.wmf]
Рис. 16. Параметризация размерной цепи (Шаг 6).

2. Повторите предшествующие процедуры для остальных параметризуемых размеров. Если больше нет необходимости продолжать параметризацию, на последний запрос «Разм. Линия?» нажмите клавишу <Esc>.

Параметрическое изменение геометрии

1. Нажмите кнопку. [image: image18.png]


 «Параметризация» (Правая Панель Редактирования). Появится дополнительная панель. (Рис. 1). 

2. Нажмите кнопку. «Изменение размеров ПРМ» в дополнительной панели. В окне Подсказки возникнет запрос «Разм. Линия?».

3. Укажите размерную линию. В окне Подсказки возникнет запрос «Введите число».

4. Введите новое значение размера и нажмите клавишу <Enter>. Изменение значения размера приведет к несимметричному изменению геометрии, относительно базы. (см. Рис. 10)

Изменение значений размеров будет приводить к следующим изменениям геометрии:

6. При изменении первого размера (см. Рис. 17):

[image: image19.wmf]
Рис. 17. Изменение первого размера.

7. При изменении второго размера (см. Рис. 18):

[image: image20.wmf]
Рис. 18. Изменение второго размера.

Функция кнопки «Изменение модели» на дополнительной панели  полностью эквивалентна функции «Созданию модели» и выполняется аналогичным образом.

Параметрическое изменение геометрии

1. Нажмите кнопку «Изменение размер ПРМ» на дополнительной панели кнопки «Параметризация» (Рис. 1).

2. Укажите заранее запараметризованную размерную линию. Если в поле «Подсказка» появилось сообщение «Нет PRM», то Вам следует создать параметрическую модель (см. выше).

3. Введите новое значение размера и нажмите <Enter>.

4. Идите к п. 2 или нажмите клавишу <Esc> для завершения.

Запись параметрического фрагмента чертежа

 Включите все элементы чертежа в группу элементов. При создании параметрических элементов каталога следует убрать все лишнее до построения параметрической модели.

 Нажмите кнопку [image: image21.png]


 «Сохрание фрагмента». Откроется диалог «Сохранить CAT файл».

 Задайте имя, под которым будет сохранен параметрический фрагмент и нажмите кнопку «OK».

 Укажите точку относительного центра записи (точку призязки).

 Если Вы хотите снабдить модель таблицей, на запрос «Таблица?» ответьте «Y». Откроется диалог «Редактор параметрической таблицы» (Рис. 19).
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Рис. 19. Диалог «Редактор параметрической таблицы».

6. Задайте значения параметрических размеров записываемого фрагмента и нажмите кнопку «Сохранить». 

Ввод параметрического фрагмента чертежа

1. Нажмите кнопку [image: image23.png]


 «Вставка фрагмента». Откроется стандартный диалог открытия файла «Загрузка».

2. Задайте имя файла, который Вы хотите загрузить и нажмите кнопку «OK». Будет включен режим просмотра CAT файла, при котором доступны все команды по работе с окнами, такие как увеличение и уменьшение масштаба изображения, смещение изображения и т.д. с помощью клавиш <Q>, <W>, <E>, <R>, и появится диалог «Просмотр CAT файла» (Рис. 20).
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Рис. 20. Диалог «Просмотр CAT файла» 

Вы можете отредактировать параметрическую модель указанием значений размеров или выбором строки размеров из Таблицы Параметров (если она была создана при записи фрагмента). Для этого нажмите кнопку «Таблица Параметров» в диалоге «Просмотр CAT файла» (Рис. 20). Для того, чтобы отредактировать таблицу параметров фрагмента, нажмите кнопку «Редактировать таблицу» в диалоге «Просмотр CAT файла».

3. Для завершения просмотра CAT файла нажмите кнопку «OK» в диалоге «Просмотр CAT файла».

4. Укажите точку относительного центра вывода.

Укажите вторую точку, которая определяет угол поворота фрагмента по отношению к горизонту, или нажмите <Esc>, если поворота не должно быть

Идите к п. 3 или нажмите <Esc> для завершения.

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ

Команда [image: image25.png]


 «Дополнительные функции» (Правая Панель Редактирования) открывает дополнительную панель (Рис. 21).
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Рис. 21. Дополнительная панель кнопки «Дополнительные функции» 

Специальные функции предоставляют следующие возможности.

Сдвиг растровой модели

При импорте растрового изображения начало абсолютной системы координат ADEM 2D совмещается с левым нижним углом изображения. Для ускорения переноса растрового изображения в рабочее поле экрана используется вместо <Ctrl+ стрелки>.

Чтобы переместить растровую модель:

Нажмите кнопку «Сдвиг растр. модели» (Рис. 1). 

Укажите начальную и конечную точки.

Используя возможность притяжения к пикселям растровой модели и принцип аппликаций Вы можете изменять и редактировать сканированные чертежи. (см. Рис. 22).

[image: image27.wmf]
Рис. 22. Редактирование части изображения исходного чертежа.

Пиксели растровой модели служат узлами для привязки графического курсора. Растровая информация может затеняться непрозрачной штриховкой, что позволяет редактировать часть изображения исходного сканированного чертежа средствами векторного редактора. Имеется возможность вывода на печать совместно растровой и векторной моделей. Импортированная растровая модель является частью графической информации и при записи файла в формате ADM будет сохранена  вместе с векторной моделью.

Заголовок

Создание текстовых заголовков в графических файлах для дальнейшего их использования в САПР и АСУ

Расчет геометрических характеристик

Система предоставляет возможность выполнять расчеты геометрических харак​теристик отдельных элементов.

Для расчета геометрических характеристик:

 Нажмите кнопку «Расчет геометрии» на дополнительной панели кнопки «Дополнительные функции» (Рис. 21). 

 Укажите ребро элемента, характеристики которого Вы хотите расчитать. Откроется диалог «Геометрия» (Рис. 23).
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Рис. 23. Диалог «Геометрия».

	F
	Площадь замкнутого элемента.

	Iyo
	Момент инерции замкнутого элемента относительно оси Y, проходящей через центр масс.

	Ixo
	Момент инерции замкнутого элемента относительно оси X, проходящей через центр масс.

	Ixy
	Центробежный момент инерции замкнутого элемента.

	Ikp
	Полярный момент инерции замкнутого элемента.

	L
	Периметр замкнутого элемента (для незамкнутых элементов – длина).

	Xo
	Координата X центра масс.

	Yo
	Координата Y центра масс.

	Wy
	Момент сопротивления относительно оси Y.

	Wx
	Момент сопротивления относительно оси X.


Для того, чтобы изменить какую-либо геометрическую характеристику элемента, введите нужное значение в соответствующее поле и нажмите кнопку «Применить» или клавишу <Enter>. Элемент будет смаштабирован в соответствии с заданным значением, а остальные геометрические параметры пересчитаны. Для восстановления исходной геометрии нажмите кнопку «Восстановить».

Для выхода из диалога нажмите кнопку «Закрыть».

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

В системе предусмотрены различные режимы и команды, упрощающие освоение системы и работу с ней.

Оптимизация

Оптимизация – удаление из геометрической модели одинаковых, совпадающих элементов, которые могли появиться в результате, например, ошибочного исполь​зования команд «Копия» или «Вставка фрагмента» и т.п. 

Чтобы удалить совпадающие элементы:

1. Выберите команду «Оптимизация» из меню «Общие». Откроется диалог «Оптимизация» (Рис. 24).
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Рис. 24. Диалог «Оптимизация»

2. Чтобы начать оптимизацию, нажмите кнопку «Начать».

Калькулятор

Если в процессе черчения Вам необходимо сделать элементарные вычисления, нажмите клавишу <F7>. Откроется диалог «Калькулятор» (Рис. 25):


[image: image30.wmf]
Рис. 25. Диалог «Калькулятор»

В калькуляторе реализованы функции:

	+
	сложение
	t
	тангенс

	–
	вычитание
	as
	арксинус

	*
	умножение
	ac
	арккосинус

	/
	деление
	at
	арктангенс

	s
	синус
	v
	корень квадратный

	c
	косинус
	^
	возведение в степень


Если Вы включите калькулятор в момент ввода числа с клавиатуры (например, при вводе значения координаты X), то при выходе из режима калькулятора полученный результат будет введен в поле ввода значения.

Режим условной перерисовки текста

Если включен режим условной перерисовки текста, то текст размером менее 1.5 мм будет отрисовываться условно. Чтобы включить режим условной перерисовки текста, нажмите клавишу <=> на клавиатуре.

ПЕЧАТЬ ЧЕРТЕЖА

ADEM 2D предоставляет возможность вывода чертежа на принтер или плоттер. 

Для вывода активного чертежа на принтер или плоттер:

1. Из меню «Файл» (Выпадающее меню) из подменю «Печать» выберите подкоманду «Печать Формата», «Печать Чертежа» или «Печать Окна». Откроется диалог «Печать чертежа» (Рис. 26); 
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Рис. 26. Диалог «Печать чертежа».

2. Установите нужный драйвер устройства, его параметры, размер листа и т.д.. Для этого нажмите кнопку «Устройство». Откроется стандартный диалог «Настройка принтера».

3. Задайте толщину и цвет перьев (для плоттера). Для этого нажмите кнопку «Перья». Откроется диалог «Установка перьев» (Рис. 27):
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Рис. 27. Диалог «Установка перьев».

Чтобы задать цвет основных, тонких, текстовых и штриховых линий, укажите на соответствующее поле цвета и нажмите левую кнопку мыши. Внизу диалога появится палитра цветов. Выберите нужный цвет или нажмите кнопку «Отказ» для отмены выбора цвета. Соответствие выбранного цвета номеру пера (для перьевых плоттеров) задается в параметрах драйвера устройства.

В поля колонки «Ширина» введите толщину основных, тонких, текстовых и штриховых линий. Заданные значения учитываются при выделении толщиной основных линий и текста (для перьевых плоттеров).

Для выделения толщиной основных линий (для плоттеров) поставьте флажок «Увеличить толщину основных линий». Основные линии будут отрисовываться тремя проходами со смещением, равным половине толщины выбранного для них пера.

В поле «Высота текста» задайте высоту текста. Текст, высота которого больше заданного значения будет выделяться толщиной. Способ выделения толщиной текстов аналогичен способу выделения толщиной основных линий.

4. Задайте окно вывода. Для этого выберите «Вывести Формат», «Вывести Чертеж» или «Вывести окно»:

	Вывести Формат
	Печать изображения, ограниченного размерами установлен​ного формата чертежа.

	Вывести Чертеж
	Печать всего чертежа.

	Вывести окно
	Печать изображения, ограниченного заданными габаритами.


Если Вы выбрали «Вывести окно», задайте габариты окна. Для этого нажмите кнопку «Окно». Откроется диалог «Окно вывода» (Рис. 28):
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Рис. 28. Диалог «Окно вывода».

	Xmin =
	X координата левого нижнего угла окна. 

	Ymin =
	Y координата левого нижнего угла окна.

	Xmax =
	X координата правого верхнего угла окна.

	Ymax =
	Y координата правого верхнего угла окна.


5. Выберите слои, которые будут выведени на печать:

чтобы вывести только активный слой, выберите «Только активный лист»;

чтобы вывести все слои чертежа, выберите «Все листы»;

чтобы вывести только заданные слои, выберите «Листы из таблицы» и нажмите кнопку «Таблица слоев». Откроется диалог «Таблица слоев» (Рис. 29):
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Рис. 29. Диалог «Таблица слоев».

Поставьте флажки напротив номеров слоев, которые Вы хотите вывести на печать. Чтобы отметить все слои, нажмите кнопку «Включить». Чтобы отменить выбор, нажмите кнопку «Выключить».

6. Установите режим удаления невидимых линий и заливки элементов со сплошным типом штриховки. Для этого выберите «Растровый» или «Векторный».

7. Чтобы задать масштаб вывода изображения, введите нужное значение в поле «Масштаб». Масштабирование выполняется относительно левого нижнего угла установленного окна вывода. Чтобы автоматически смасштабировать изображение таким образом, чтобы оно целиком поместилось на лист, поставьте флажок «На весь лист».

8. Чтобы повернуть изображение на 90(, поставьте флажок «поворот 90 град».

9. Чтобы задать смещение изображения по оси X и Y относительно начальной точки отрисовки, введите нужные значения в поля «Смещение X:» и «Смещение Y:». Для того, чтобы при задании параметров не учитывались поля, оставляемые принтером, поставьте флажок «Без учета полей».

10. Нажмите кнопку «Печать».

Предварительный просмотр чертежа перед выводом на печать

Для предварительного просмотра чертежа перед выводом на печать нажмите кнопку «Просмотр» в диалоге «Печать чертежа». Откроется диалог «Предварительный Просмотр» (Рис. 30):

 [image: image35.png]Mpeasapure e

[ floctyamo ans nesaru: 0, 0, x 198.0, 285.0
[ Tpebyerca ann veprexa: -116.3, -45.1. x -116.3.

e A |





Рис. 30. диалог «Предварительный Просмотр».

Красная рамка отображает границы чертежа, синяя рамка – площадь, доступную для печати.

Чтобы вручную разместить выводимое на печать изображение на листе, укажите курсором на красную рамку и, нажав левую кнопку мыши, переместите рамку в нужное место.

С помощью маркеров на красной рамке можно смасштабировать выводимое на печать изображение.

Для отрисовки чертежа нажмите кнопку «Старт». Чтобы прервать отрисовку, нажмите кнопку «Стоп». Чтобы вернуть выводимое на печать изображение в исходное состояние, нажмите кнопку «Исходное».

Печать в файл

Иногда требуется не выводить чертеж на принтер или плоттер, а создать файл, содержащий все необходимые данные для вывода его на печать. Такой файл можно распечатать позже.

Для печати чертежа в файл:

1. Поставьте флажок «Вывод в файл» в диалоге «Печать чертежа»;

2. Введите путь и имя файла в поле «Имя файла». Если путь не задан, то файл будет создан в текущем каталоге,

или

2а. Нажмите кнопку «Обзор». Откроется стандарный диалог «Печать в файл». Введите имя файла в поле «Имя файла». 

Внимание! Если отправить чертеж на печать в файл, а затем вывести его на печать с помощю принтера или плоттера, отличного от того, который использовался при печати в файл, чертеж может быть распечатан некорректно.

Прерывание печати

Чтобы прервать печать чертежа, нажмите кнопку «Отказ» в диалоге «Печать.  Ждите…».

Печать чертежа из файла

ADEM 2D предоставляет возможность вывода на печать чертежа из файла, который не загружен в системе.

Для печати чертежа из файла:

1. Из меню «Файл» (Выпадающее меню) из подменю «Печать» выберите подкоманду выберите подкоманду «Печать Файла». Откроется диалог «Печать чертежа» (Рис. 6).

2. Введите путь и имя файла в поле «Имя» или нажмите кнопку «Загрузить». Откроется стандарный диалог «Открыть файл». Введите имя файла в поле «Имя файла».

3. Задайте параметры вывода на печать, как описано выше, и нажмите кнопку «Печать».

Ну, теперь с ADEM 2D покончено! Можно перекурить или выпить кофе!
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