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Кафедра технологии ракетно-космического машиностроения

МЕТОДИЧЕСКОЕ РУКОВОДСТВО 
ПО РАБОТЕ С CAD/CAM ADEM

ВВЕДЕНИЕ
Предлагаемое методическое руководство является пособием по методам использования CAD/CAM ADEM версии 3.03 в проектировании. Руководство содержит материал по плоскому 2D моделированию, твердотельному 3D моделированию и подготовке управляющих программ для станков с ЧПУ. Следует иметь в виду, что справочное пособие не является безусловной рекомендацией. Главная цель пособия — дать возможную схему решения типовых задач проектирования. Рассматриваются процессы эскизирования, создания твердотельной 3D модели, оформления конструкторской документации, формирования технологических эскизов, а также подготовки и отладки управляющих программ  переходов и операций на станках токарной, сверлильной и фрезерной групп, а также многоинструментальных обрабатывающих центрах. Дополнительно представлены методы внесения изменений в готовый проект. 

Пособие предназначено для использования совместно с комплектом документации "ADEM. Версия 3.03. Руководство пользователя", входящим в состав стандартной поставки. Оно может быть полезно как для начинающих, так и для опытных пользователей CAD/CAM ADEM.

Отечественный программный продукт CAD/CAM ADEM представляет собой инструмент конструктора и технолога, позволяющий на одном рабочем месте осуществить систему сквозного проектирования, решающую полный спектр задач от формирования облика изделия до подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ, включая полный комплект конструкторской и технологической документации в основных стандартах ЕСКД, ЕСТД, ANSI, ISO и др. 

Инструмент многофункционален и, что важно, имеет интуитивно понятный интерфейс, компактную справочную систему по функциям, облегчающую быстрый поиск алгоритма решения задач проектирования.
CAD/CAM ADEM имеет  модульную структуру. 

ADEM CAD в версии ADEM 303 состоит из двух модулей: модуля плоского моделирования ADEM 2D и модуля объемного (поверхностного и твердотельного) моделирования ADEM 3D. Объемное моделирование выполняется с использованием элементов плоского моделирования.

Плоское моделирование модуля ADEM 2D используется для создания чертежей и эскизов технологических процессов при 2,5 координатном управлении станками с ЧПУ. Объемное поверхностное и твердотельное моделирование ADEM 3D используется для формирования модели поверхностей, изделий со сложными поверхностями, твердых тел и их комбинаций. По модели, полученной в ADEM 3D, производится построение сечений, разработка проекций чертежей, а также подготовка геометрической модели для механообработки.

ADEM CAM также имеет модульную структуру. 

ADEM CAM в версии ADEM 303 состоит из трех модулей: 

ADEM NC, используемый для проектирования переходов и операций с ЧПУ; 

ADEM Simulator, осуществляющий моделирование формирования поверхностей при обработке на станках с ЧПУ, позволяющий исключить ошибки, возникающие при управлении движением инструмента в зонах обработки; 

ADEM GMD, осуществляющий проектирование технологических объектов по заранее разработанному сценарию, формирование конструкторской и технологической документации.
Порядок работы при изучении CAD/CAM ADEM

1. Освоить приемы и приобрести навыки работы в ADEM2D.

2.Освоить приемы и приобрести навыки работы в ADEM3D.
3.Освоить приемы и приобрести навыки работы в ADEMNC.
4.Освоить приемы и приобрести навыки работы в ADEMGMD.
5.Выполнить пример сквозного проектирования по схеме 2D - 3D - 2D - NC - GMD.
Итак, начнем с изучения модуля ADEM 2D.

ЗАНЯТИЕ 1
ОСНОВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ МОДУЛЯ ADEM2D

ADEM2D – модуль 2D моделирования, предназначен для проектно – конструкторских и чертежных работ. Результатом его работы является плоская геометрическая модель, которая может быть выведена на печать в качестве чертежно – конструкторской документации, либо использована в работе других модулей системы ADEM. 

Не рекомендуется работать с элементами, габариты которых меньше 0,01 мм или больше 32000 мм. В случаях, когда размеры вычерчиваемого объекта весьма велики или слишком малы, для удобства построений в различных масштабах используйте режим “Пользовательский масштаб” - величина, на которую умножаются все вводимые с клавиатуры значения размеров и с учетом которой вычисляются и отображаются на рабочем поле экрана. 

Погрешности системы

Погрешность построения касательных по диаметру не превышает L ( 10-6, погрешность притяжения не превышает L x 10-6. Здесь L –характерный размер (мм). 

Независимо от характерного размера, точность системы не превышает 0,0001 мм!

Указанные функции работают точнее, чем графическая визуализация элементов, поэтому при значительном увеличении могут быть заметны расхождения.

НАЧАЛО РАБОТЫ В ADEM2D

На рабочем столе системы Windows нажмите иконку Ademw. Система перейдет в модуль плоского черчения ADEM2D (Рис. 1). Рассмотрите его внимательней.
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Рис. 1. Окно модуля плоского черчения ADEM 2D.

Окно ADEM2D содержит Выпадающие меню, Панель Типов Линий и Штриховок, Панели Графических Элементов М1, М2 и М3, Верхнюю и Правую Панели Редактирования, Панель Режимов. 

ОСНОВНЫЕ СОГЛАШЕНИЯ, ПОНЯТИЯ, ОПРЕДЕЛЕНИЯ

	1.
	Диалог ведется с помощью КЛАВИАТУРЫ, перемещающей по экрану КУРСОР нажатием клавиш со стрелками или с помощью цифровой клавиатуры по вертикали, горизонтали и диагонали, и УСТРОЙСТВА МЫШЬ. 

	2.
	Под "КОМАНДОЙ", "ОПЕРАЦИЕЙ" или "ОПЦИЕЙ" понимается соответствующая кнопка с надписью или пиктограммой на одной из панелей, расположенных по границам окна. "Выбрать команду", "выполнить команду", "нажать кнопку" означает поместить курсор на поле нужной кнопки и нажать ЛЕВУЮ КНОПКУ МЫШИ или клавишу ПРОБЕЛ.

	3.
	Под "КЛЮЧОМ", или "КЛЮЧЕВОЙ КЛАВИШЕЙ", понимается клавиша на клавиатуре, которую необходимо нажать для выполнения нужного действия. В тексте данного руководства ключи будут записаны в угловых скобках, например, <I>, <Alt+C>.

	4.
	ЭЛЕМЕНТЫ – базовые графические элементы системы (отрезки, дуги, ломаные, сплайны и т.д.), из которых состоит чертеж.

	5.
	УЗЛЫ элемента – характерные точки, по которым строится элемент, и которые определяют его положение на чертеже.

	6.
	АТРИБУТЫ элемента – его тип линии и штриховка.

	7.
	В случае, когда система генерирует вопрос с подсказкой Y/N (Да/Нет), следует нажимать клавиши <Y>/<N> на клавиатуре, или, соответственно, левую/правую клавиши мыши.

	8.
	Прерывание (завершение любых процессов) осуществляется нажатием клавиши <Esc> на клавиатуре или нажатием средней кнопки мыши.

	9.
	Во время работы всегда доступна контекстная помощь по комбинации клавиш <SHIFT+F1> (в диалогах, также, по правой кнопке мыши).

	10.
	Перерисовка изображения с одновременной регенерацией геометрической модели (приведение модели в соответствие с изменениями) производится нажатием клавиши <F6> или правой кнопки мыши.


РЕЖИМЫ ВИЗУАЛИЗАЦИИ
С помощью кнопки [image: image2.png]


 "Переключатель цвета фона"(Нижний правый угол) Вы можете переключать черный и белый цвет экрана.

ТИПЫ ГРАФИЧЕСКИХ КУРСОРОВ

В системе есть несколько типов графических курсоров, которые включаются нажатием соответствующих клавиш:

	<!> (SHIFT+1)
	Указатель мыши, установленный в Windows.
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	<@>(SHIFT+2)
	Большой (большое перекрестие).
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	<#> (SHIFT+3)
	Область радиуса захвата (параметрический курсор), см. <Z>.
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	<$>(SHIFT+4)
	"Резиновая" нить.
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	<%>(SHIFT+5)
	"Резиновый" прямоугольник".
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	<&>(SHIFT+7)
	"Резиновая" окружность с фиксированным центром.
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	<*>(SHIFT+8)
	"Прыгающая резиновая" нить.
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	<(>(SHIFT+9)
	"Плавающая" окружность заданного радиуса (на запрос системы введите значение радиуса окружности в мм).
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	<)>(SHIFT+0)
	"Кульман".
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Последний тип курсора представляет собой два перекрестия, одно из которых всегда ортогонально, а положение второго соответствует углу движения курсора. Изменять угол можно ключом <U>, клавишами <+> и <–> (которые соответствуют повороту на 1 градус против часовой стрелки и по часовой стрелке), а также процедурой <Alt+C>. Чтобы уменьшить шаг вращения при нажатии клавиш <+> или <–> на порядок или восстановить его значение, нажмите <.>.

Процесс работы с использованием данного курсора напоминает работу с кульманом, и потому более нагляден и привычен для конструктора.

УПРАВЛЕНИЕ КУРСОРОМ

Управление курсором осуществляется либо в абсолютной системе координат, либо в относительной. Чтобы вести отсчет из абсолютного начала координат, нажмите <A>. Чтобы изменить начало отсчета координат, подведите курсор в нужное место и нажмите <O>. 

Чтобы контролировать положение курсора и его параметры, нажмите клавишу <S>. Появится "Строка состояния" (Рис. 2), где будут представлены координаты положения курсора X и Y относительно начала координат, длина радиус–вектора S, проведенного из начала отсчета в центр курсора, текущий шаг D и угол движения курсора U. При повторном нажатии <S> строка исчезнет. <Alt+S> – двойная точность определения положения координат курсора.
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Рис. 2. Строка Состояния.

Движение курсора осуществляется нажатием клавиш: <1>, <2>, <3>, <4>, <6>, <7>, <8>, <9>, которые соответствуют клавишам со стрелками. При нажатии клавиш <7>, <9>, <1>, <3> курсор двигается по диагонали под заданным углом. Ключ <5> уменьшает шаг движения на порядок или восстанавливает его значение. Удобнее использовать дополнительную цифровую клавиатуру, где данные клавиши расположены по направлениям.

Задание шага движения курсора:

1. Нажмите клавишу <D> на клавиатуре или поле "D=" в Строке Состояния.

2.  Введите значение шага движения курсора в мм.

Задание угла движения курсора:

1.  Нажмите клавишу <U> на клавиатуре или поле "U=" в Строке Состояния,

2.  Введите значение угла движения курсора в градусах. 

Следующий способ точного позиционирования курсора состоит в задании с клавиатуры координат X и Y:

1.  Нажмите клавишу <X> на клавиатуре или поле " X =" в Строке Состояния,

2.  Введите значение координаты с клавиатуры. При этом курсор будет установлен в точку с данной координатой,

3.  Нажмите клавишу <Y> на клавиатуре,

4.  Введите значение координаты с клавиатуры. При этом курсор будет установлен в точку с данной координатой.

Если Вы хотите, чтобы начало координат устанавливалось в точке последней фиксации курсора, то нажмите клавишу <;> или кнопку 
 "Подвижная система координат" на Панели Режимов, и начало координат будет автоматически переноситься при каждом нажатии левой клавиши мыши или клавиши <Пробел>.

Управлять курсором можно не только с помощью клавиатуры с заданным шагом и углом движения курсора, но и с помощью устройства "мышь".

УПРАВЛЕНИЕ МЫШЬЮ

Использование трех–кнопочной мыши делает возможным применение следующих функций:

	[image: image13.wmf]
	Подтверждение ввода числового значения. Эквивалентна клавише <Enter>.

	[image: image14.wmf]
	Перерисовка изображения с одновременной регенерацией геометрической модели (приведение модели в соответствие с изменениями).

	[image: image15.wmf]
	Притяжение к ближайшему узлу или точке пересечения.  Эквивалентна клавише <C>.

	[image: image16.wmf]
	Притяжение к ближайшему ребру. Производит определение угла наклона ребра и соответственно изменяет значение угла движения курсора. Эквивалентна комбинации клавиш <Alt+C>. 
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	Включение режима "Линза", который позволяет вести редактирование локальной области, помещая ее увеличенное изображение в отдельное окно. Положение области изменяется динамично в соответствии с движением курсора.

	[image: image18.wmf]
	Вызывает функцию полиокна. Эквивалентна комбинации клавиш <Ctrl+W>.


ПОДСКАЗКА

В процессе работы система будет генерировать подсказки и запросы, располагая их в правом нижнем углу экрана в поле "Подсказка". 

Подсказка "Альтернатива?" означает, что система не находится в режиме выполнения какой–либо конкретной команды и ожидает начала Ваших действий (режим ожидания). Вернуться в режим ожидания из любого режима можно по клавише <Esc>.

Подсказка информирует Вас о том, каких действий ожидает от Вас система. Например, подсказка "Узел" означает, что требуется указать положение следующего узла строящегося элемента.

Задание 1. Попробуйте поработать с различными типами курсора. Задайте параметры Строки состояния X, Y, S, U. Перемещайте курсор с помощью клавиатуры и мыши.

Попробовали? Получилось? А Вы сомневались! Ведь просто!

ВЫПАДАЮЩИЕ МЕНЮ
Прежде чем перейти к началу работы познакомьтесь с основными функциями Выпадающих меню, расположенных в самом верху рабочего поля модуля ADEM2D. Эти функции расположены по группам, аналогичным выпадающим меню Microsoft Windows, ставшим де-факто стандартом пользовательского интерфейса. Такое ознакомление полезно хотя бы потому, что в процессе обучения приемам работы в CAD/CAM ADEM придется неоднократно обращаться к позициям этих меню при выполнении тех или иных управляющих команд или функций. 

Меню Файл
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	Команда “Открыть”
	Открытие файла.

	Команда “Сохранить”
	Сохранение активного файла под текущим именем, в текущем каталоге и в текущем формате.

	Команда “Сохранить Как”
	Сохранение активного файла под именем, в каталоге и в формате, определенных пользователем. Для модуля ADEM2D предлагаются форматы .*ADM, .*DXF. 

	Подкоманда “Печать Формата”(команда “Печать”)
	Печать изображения, ограниченного размерами установленного формата чертежа.

	Подкоманда “Печать Чертежа” (команда “Печать”)
	Печать всего чертежа.

	Подкоманда “Печать Окна”
(команда “Печать”)
	Печать изображения, ограниченного текущим видом в окне.

	Подкоманда “Печать Файла”
(команда “Печать”)
	Печать изображения из файла, указанного пользова​телем.

	Команда “Диспетчер файлов”
	Загрузка модуля работы с файлами.

	Команда “Выход”
	Выход из модуля ADEM2D.


Меню Размер
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	Команда “Малый”
	Установка текущего размера окна 640x480.

	Команда “Средний”
	Установка текущего размера окна 800x600.

	Команда “Большой”
	Установка текущего размера окна 1024x768.

	Команда “Расширенный”
	Установка текущего размера окна 1280x1024.


Эта позиция выполняется автоматически с учетом настройки режима работы видеомонитора и воспользоваться ею удается далеко не всегда. При использовании мониторов с диагональю 14 дюймов эта опция не подсвечивается.
Меню Модуль
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	Команда “Все Модули”
	Загрузка всех установленных модулей системы ADEM

	Команда “Модуль ADEM2D”
	Активизация окна модуля ADEM2D.

	Команда “Модуль ADEM3D”
	Активизация окна модуля ADEM3D.

	Команда “Модуль ADEM NC”
	Активизация окна модуля ADEM NC.

	Команда “Модуль ADEM Simulator”
	Активизация окна модуля ADEM Simulator.

	Команда “Модуль ADEM GMD”
	Активизация окна модуля ADEM GTD.


Меню Вид
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	Команда “Приблизить”
	Увеличение масштаба изображения на 100%.

	Команда “Отдалить”
	Уменьшение масштаба изображения на 50%.

	Команда “Переместить”
	Смещение изображения из указанной точки в центр экрана.

	Команда “Масштаб”
	Изменение масштаба изображения в 2 раза.

	Команда “Показать”
	Совместное использование команд “Приблизить”, “Отдалить” и “Переместить”.

	Команда “Восстановить”
	Устанавливает размеры отображаемого окна в соответствии с выбранным форматом листа.

	Команда “Предыдущее окно”
	Восстанавливает предыдущие размеры отображаемого окна.


Меню Режим
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	Команда “Формат Листа...”
	Установка формата листа в соответствии с текущим стандартом, или определенного пользователем.

	Команда “Единицы измерения...”
	Установка текущего формата отображения единиц измерения.

	Команда “Стандарт”
	Установка текущего стандарта черчения.

	Команда “Текст”
	Установка параметров текста: размер шрифта, угол наклона строки, начертание.

	Команда “Language”
	Ведение диалога на русском, английском или немецком языке.


Меню Общие (операции с чертежом)
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	Команда “Оптимизация”
	Удаление совпадающих элементов чертежа.

	Команда “Тип всех линий”
	Установка типа линии всех элементов чертежа.

	Команда “Весь текст”
	Изменение стиля всех текстов чертежа.

	Команда “Удалить все”
	Удаление геометрической, технологической и 3D моделей.

	Команда “Удалить”
	Удаление текста, штриховок, размеров, геометрической, технологической, 3D, растровой или параметрической модели.


Подменю Тип всех линий (Меню Общие)
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	Подкоманда “Основная” (Команда “Тип всех линий”)
	Изменение типа линии всех элементов чертежа на основную.

	Подкоманда “Сплошная Тонкая” (Команда “Тип всех линий”)
	Изменение типа линии всех элементов чертежа на сплошную тонкую.


Подменю Весь текст (Меню Общие)

[image: image26.png]



	Подкоманда “Прямой”
(Команда “Весь текст”)
	Изменение начертания всех текстов чертежа на “Прямой”.

	Подкоманда “Курсив” 
(Команда “Весь текст”
	Изменение начертания всех текстов чертежа на “Курсив”.


Подменю Удалить (Меню Общие)
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	Подкоманда “Текст”
(Команда “Удалить”)
	Удаление всех текстовых строк и размерных текстов с чертежа.

	Подкоманда “Штриховки” (Команда “Удалить”)
	Удаление всех штриховок с чертежа.

	Подкоманда “Размеры” (Команда “Удалить”)
	Удаление всех текстов размеров, размерных и выносных линий с чертежа. Текстовые строки остаются без изменения.

	Подкоманда “Геометрическая Модель” (Команда “Удалить”)
	Удаление геометрической модели.

	Подкоманда “Растровая Модель” (Команда “Удалить”)
	Удаление растровой (Bit Maр) модели

	Подкоманда “3D Модель” (Команда “Удалить”)
	Удаление 3D модели.

	Подкоманда “Параметрическая Модель” (Команда “Удалить”)
	Удаление параметрической модели.

	Подкоманда “Технологическая Модель” (Команда “Удалить”)
	Удаление технологической модели.

	Подкоманда “Заголовок” (Команда “Удалить”)
	Удаление всей информации заголовка.


Меню User

	Команда “User”
	Выполнение программ, написанных с использованием User-пакета.


Меню ? (Справка)
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	Команда "Статус"
	Отображение информации о текущих режимах и установках.

	Команда "Контекстная помощь"
	Получение контекстной справки.

	Команда “Подсказка”
	Включение/выключение всплывающей подсказки.

	Команда "О программе"
	Отображение номера версии ADEM, сведений об авторских правах и лицензионных соглашениях.


Статус

Чтобы получить информацию о текущих значениях параметров и включенных режимах, а также состояние памяти системы, выберите команду “Статус” из меню “Справка” или нажмите клавишу <~>”. Откроется диалог “ADEM2D Инфо” (Рис. 3). 
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Рис. 3. Диалог “ADEM2D Инфо”.

При нажатии комбинации клавиш <SHIFT+F1> на экран выводится контекстная подсказка, т.е. подсказка по команде или кнопке. При нажатии клавиши <F1> выводится общая справка.

Задание 2. Полистайте Выпадающие меню. Обратите внимание на то, что не все команды (опции) в окнах как Выпадающего меню, так и Подменю активизированы. Они активизируются при работе других модулей CAD/CAM ADEM. В подменю “?” задействуйте опцию “Подсказка”. Теперь вы можете узнать что выполняет каждая кнопка, расположенная по периметру Рабочего поля.

Полистали? Получилось? Ну и хорошо!

СОХРАНЕНИЕ И ВОССТАНОВЛЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ

Трудно найти измерение огорчений, которые происходят от невозможности остановить и вернуть мгновенье творчества. Это не только время, затраченное на создание предшествующей конструкции. Это гораздо больше. Потеря мысли. Для исключения таких огорчений в ADEM2D предусмотрены такие действия, как “Отмена”, “Повтор” и создание аварийного файла.  

Чтобы отменить последнее действие, нажмите кнопку [image: image30.png]


 "Отмена" (Верхняя Панель Редактирования) или клавишу <F2> на клавиатуре. 

Чтобы вернуть последнее отмененное действие, нажмите кнопку [image: image31.png]


 "Повтор" (Верхняя Панель Редактирования) или комбинацию клавиш <Ctrl+F2> на клавиатуре.

Чтобы создать аварийный файл на диске с именем ADEM.TMP нажмите клавишу <F3>. Чтобы восстановить информацию, записанную в аварийный файл, нажмите комбинацию клавиш <Ctrl+F3>.

Внимание! При создании аварийного файла очищается содержимое функций "Отмена" и "Повтор".

РАБОТА СО СЛОЯМИ (ЛИСТАМИ)

В системе реализована возможность работы со слоями. Вы можете задать количество слоев (максимальное количество слоев 256), присвоить каждому слою имя, цвет, сделать слой невидимым.

Активным одновременно может быть только один слой. На активном слое можно производить любые изменения или дополнения графики и все без исключения операции режима черчения. К элементам неактивного слоя можно только притягивать курсор.

Переключение активности слоев осуществляется либо нажатием клавиши <Tab>, что эффективно при небольшом количестве слоев, либо из таблицы слоев в диалоге  “Управление слоями”. Нажмите на кнопку [image: image32.png]O Layer 002



 “Управление слоями”, которая находится в верхнем правом углу окна ADEM2D. Откроется диалог “Управление слоями” (Рис. 4).
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Рис. 4. Диалог “Управление слоями”.

	Слои
	Таблица слоев. Чтобы сделатьслой активным, укажите на него курсором (при этом появится подсказка с его номером и именем) и нажмите левую кнопку мыши.

	LA Select
	Переключение режимов отображения элементов активного слоя.

Для того чтобы линии разных типов элементов активного слоя отображались на чертеже различными цветами, поставьте флажок “LA Select”.


В системе реализованы два режима визуализации элементов активного слоя. При одном режиме элементы активного слоя отображаются цветом, присвоенным этому слою.
При втором режиме элементы активного слоя отображаются в зависимости от типа линий следующими цветами:

	Тип линии
	Черный цвет фона
	Белый цвет фона

	Основная
	Белый
	Черный

	Тонкая
	Голубой
	Синий

	Штриховка
	Красный
	Красный

	Текст
	Коричневый
	Коричневый


При обоих режимах элементы неактивных слоев, независимо от типа линий, отображаются цветом, присвоенным соответствующему слою. 

Для того, чтобы измененить количество слоев и их параметры:

1. Нажмите кнопку “Установки” в диалоге “Управление слоями”. Откроется диалог “Установки” (Рис. 5).
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Рис. 5. Диалог “Установки”.

	Слои
	Список существующих слоев и их параметров.

	Имя
	Имя слоя, выбранного из списка слоев.

Чтобы изменить имя слоя, введите его в поле “Имя” и нажмите кнопку “Применить”.

	Цвет
	Поле выбора цвета слоя.
Чтобы задать цвет слоя, выбранного из списка, укажите мышью нужный цвет.

	Число слоев
	Количество отображаемых слоев.
Чтобы изменить количество отображаемых слоев, введите в поле “Число слоев” нужное значение. Максимальное количество слоев – 256.

	Видимость
	Управление видимостью слоев. 

Чтобы сделать невидимым слой, выбранный из списка, выберите “Выкл.”

Активный слой не может быть невидимым.


Чтобы стереть все элементы активного слоя, нажмите кнопку “Стирать” на Верхней Панели Редактирования и выберите опцию “Лист”.

Все черновые (вспомогательные) построения (касательные и вспомогательные линии, вспомогательные узлы) автоматически строятся на слое номер 002.

Задание 3. Попробуйте поработать с различными слоями. Задайте параметры установок, измените число слоев, перейдите в любой из них. 

Попробовали? Получилось? Вот так!

РАБОТА С ФАЙЛАМИ

В ADEM 2D реализована возможность работы со следующими типами файлов:

	(.ADM
	Файлы в основном формате системы ADEM, в котором одновременно могут храниться 2D модель, 3D модель технологическая модель и другие типы моделей. 

	(.CAT
	Файлы каталога ADEM 2D, в которых может быть сохранен фрагмент чертежа в относительных координатах.

	(.DXF
	Формат AutoCAD (.DXF): Универсальный формат векторных изображений системы автоматического проектирования AutoCAD, предназначенный для экспорта чертежей AutoCAD в другие программы. Поддерживается приложениями для MS-DOS

	(.PCX
	Растровые изображения в формате PCX.

	(.BSF
	Файлы 3D каталога во внутреннем формате модуля ADEM 3D. 


ADM ФАЙЛЫ ((.ADM)

В системе предусмотрена возможность записи любого чертежа в файл на диске в абслютных координатах. Эти файлы имеют расширение *.ADM и могут быть выведены на принтер или графопостроитель. 

Ввод ADM файлов

Чтобы открыть архивный файл:

1. Из меню "Файл" (Выпадающее меню) выберите команду “Открыть”. Откроется диалог “Открыть файл” (Рис. 6).
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Рис. 6. Диалог “Открыть файл”.

	Все модели
	Чтобы загрузить все модели, записанные в выбранном файле, выберите “Все Модели”.

	Только Геометрия
	Чтобы загрузить только геометрическую модель, записан​ную в выбранном файле, выберите “Только геометрия”.

	Нормальный ввод
На активный слой
	Чтобы загрузить всю геометрическую модель на активный слой, выберите “На активный слой” и введите номер актив​ного листа в поле “Активный Слой”. Если выбран “Нормаль​ный ввод”, то сохраняется структура слоев загружаемого файла.


	Активный слой
	Чтобы загрузить всю геометрическую модель на активный слой, выберите “На активный слой” и введите номер актив​ного листа в поле “Активный Слой”.


2. Задайте имя файла, который Вы хотите загрузить и параметры ввода и нажмите кнопку “OK”.

Текущее имя файла будет изображено в Заголовке Окна ADEM 2D.

Запись ADM файлов

Чтобы сохранить активный файл под текущим именем, в текущем каталоге из меню "Файл" (Выпадающее меню) выберите команду “Сохранить”.

Чтобы сохранить активный файл под другим именем или в другом в каталоге: 

1. Из меню "Файл" (Выпадающее меню) выберите команду “Сохранить Как”. Откроется диалог “Запись ADM файла” (Рис. 7).
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Рис. 7. Диалог “Сохранить файл”.

2. Задайте имя файла и каталог, в котором он будет сохранен и нажмите кнопку “OK”. Как следует из Рис. 7 файл может быть сохранен как в формате *.ADM, так и в формате .*DXF. 

Кроме записи файла система формирует и записывает "слайд" (для последующего быстрого просмотра графической информации), c изображением последнего окна, которое было просмотрено в режиме черчения.

Файлы каталога ((.CAT)

В системе предусмотрена возможность записи в Каталог Фрагментов любого фрагмента чертежа в относительных координатах. Эти файлы имеют расширение *.CAT. 

Запись фрагмента чертежа

1.  Включите необходимые элементы чертежа в группу элементов 

2.  Нажмите кнопку [image: image37.png]


 “Сохрание фрагмента”. Откроется диалог “Сохранить CAT файл” (диалоговое окно вида, аналогичного Рис. 7).

3.  Задайте имя, под которым фрагмент будет сохранен и нажмите кнопку “OK”,

4.  Укажите точку относительного центра записи (точку призязки).

Ввод фрагмента чертежа

1. Нажмите кнопку [image: image38.png]


 “Вставка фрагмента”. Откроется стандартный диалог открытия файла “Открыть файл”(Рис. 6).

2. Задайте имя файла, который Вы хотите загрузить и нажмите кнопку “OK”. Будет включен режим просмотра CAT файла, при котором доступны все команды по работе с окнами, такие как увеличение и уменьшение масштаба изображения, смещение изображения и т.д. с помощью клавиш <Q>, <W>, <E>, <R>, и появится диалог “Просмотр CAT файла” (Рис.8):
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Рис. 8. Диалог “Просмотр CAT файла”.

Для завершения просмотра CAT файла нажмите кнопку “OK” в диалоге

3. Укажите точку относительного центра вывода (точку призязки).

4. Укажите вторую точку, которая определяет угол поворота фрагмента по отноше​нию к горизонту, или нажмите <Esc>, если поворота не должно быть.

5. Идите к п. 3 или нажмите <Esc> для завершения.

DXF файлы ((.DXF)

Универсальный формат векторных изображений системы автоматического проекти​рования AutoCAD (*.DXF), предназначенный для экспорта чертежей AutoCAD в другие программы.

Импорт файлов из формата DXF

ADEM 2D позволяет импортировать файлы чертежей из формата DXF в формат ADM. Чтобы загрузить файл, записанный в формате DXF:

1. Из меню «Файл» (Выпадающее меню) выберите команду “Открыть”. Откроется диалог “Открыть файл”. (см. Рис. 9).
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Рис. 9. Диалог «Открыть файл DXF» 

	Нормальный ввод

На активный слой
	Чтобы загрузить всю геометрическую модель на активный слой, выберите “На активный слой” и введите номер активного листа в поле “Активный Слой”. Если выбран “Нормальный ввод”, то сохраняется структура слоев загружаемого файла.

	Активный слой
	Чтобы загрузить всю геометрическую модель на активный слой, выберите “На активный слой” и введите номер активного листа в поле “Активный Слой”.


2. Из списка типов файлов выберите «формат DXF(*.DXF)».

3. Задайте единицы измерения, в которых будет импортирован чертеж. Для этого выберите «Миллиметры» или «Дюймы».

4. Задайте имя файла, который Вы хотите загрузить и нажмите кнопку “OK”.

PCX файлы ((.PCX)

Формат PCX – формат файлов сканированных растровых рисунков приложений PC Paintbrush и Microsoft Paintbrush для Windows. Поддерживается программами для MS-DOS, Windows, UNIX. Широко используется как формат сохранения и обмена данными между приложениями для Windows. 

Импорт растровых изображений из формата PCX.

Данная версия системы предоставляет пользователю возможность импорта растро​вых PCX файлов. Файл PCX должен быть подготовлен в двухцветном или шестнад​цатицветном формате. 

Для ввода PCX файла:

1. Из меню "Файл" (Выпадающее меню) выберите команду “Открыть”. Откроется диалог “Открыть файл” (см. Рис. 10)
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Рис. 10. Диалог "Открыть файл PCX"

	Разрешение (dpi)
	Значение разрешения по осям X и Y в единицах dpi (точек/дюйм)

	Равные значения
	Чтобы задать одинаковое разрешение по осям X и Y, поставьте флажок "Равные значения".

	Горизонтальное
	Значение разрешения по оси X в единицах dpi (точек/дюйм)

	Вертикальное
	Значение разрешения по оси Y в единицах dpi (точек/дюйм)


2. В окне "Тип Файла" выберите опцию "формат PCX (*.PCX)".

3. Задайте имя файла, который Вы хотите загрузить и параметры ввода (значения разрешения по осям X и Y в единицах dpi (точек/дюйм)) и нажмите кнопку OK.

Файлы BSF ((.BSF)

Формат BSF (Base Surface Format) – это внутренний формат модуля ADEM 3D, который обеспечивает компактное хранение и быструю визуализацию объемных геометрических моделей трехмерных объектов.

Импорт файлов из формата BSF.

Импортированная в модуль ADEM 2D, объемная модель располагается на BSF слое в проекции XY и отображается зеленым цветом. При этом начало системы координат модуля ADEM 3D совмещается с началом системы координат модуля ADEM 2D. Импортированная объемная модель может быть сохранена в формате ADM и использована в качестве конструктивного элемента в модуле ADEMNC 

Для того чтобы загрузить файл формата BSF:

1. Из меню "Файл" (Выпадающее меню) выберите команду “Открыть”. Откроется диалог “Открыть файл” (см. Рис. 11)
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Рис. 11. Диалог "Открыть файл BSF"

2. Из списка типов файлов выберите "формат BSF(*.BSF)". 

3. Задайте имя файла, который Вы хотите загрузить и нажмите кнопку “OK”.

Диспетчер файлов

Менеджер файлов предназначен для управления файлами. С его помощью можно осуществлять просмотр слайдов архивных файлов, а также для выполнять операции копирования и удаления файлов.

Чтобы открыть Диспечер файлов, из меню "Файл" (Выпадающее меню) выберите команду "Диспечер файлов". Откроется диалоговое окно (Рис. 12 ).
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Рис. 12. Окно Диспетчера файлов.

	Имя
	Переключатель способов отображения названий слайдов (Режим имен файлов/Режим обозначений). При Режиме обозначений вместо имен файлов будут показаны обозначения чертежей (если Вы применяли функцию "Заголовок")

	Выбрать Все
	Чтобы выбрать все архивные файлы, находящиеся в текущем каталоге, нажмите кнопку "Выбрать Все". 

	Отменить выбор
	Чтобы отменить ранее сделанный выбор, нажмите кнопку "Отменить выбор".

	Копировать
	Чтобы скопировать выбранные файлы, нажмите кнопку "Копировать".

	Удалить
	Чтобы удалить выбранные файлы, нажмите кнопку "Удалить".

	Выход
	Чтобы закрыть окно Диспечера файлов, нажмите кнопку "Выход".


Чтобы открыть файл из Диспечера файлов, укажите на соответствующий слайд курсором и дважды нажмите левую кнопку мыши.

Чтобы скопировать файл(ы):

1.  Выберите файл(ы), который Вы хотите скопировать. Для этого укажите на соответствующий слайд курсором и нажмите левую кнопку мыши. Чтобы выбрать все архивные файлы текущего каталога, нажмите кнопку "Выбрать Все".

2.  Нажмите кнопку " Копировать ". Откроется диалог "Выбрать каталог" (Рис. 13).

[image: image44.wmf] 


Рис. 13. Диалоговое окно “Выбрать каталог”.

3.  Задайте путь и имя каталога, в который Вы хотите скопировать файлы, и нажмите кнопку "OK".

Чтобы удалить файл(ы):

1.  Выберите файл(ы), который Вы хотите удалить. Для этого укажите на соответствующий слайд курсором и нажмите левую кнопку мыши. Чтобы выбрать все архивные файлы текущего каталога, нажмите кнопку "Выбрать Все".

2.  Нажмите кнопку "Удалить".

Чтобы закрыть окно Диспечера файлов, нажмите кнопку "Выход".

Не устали? Есть, конечно.... Нудно, но нужно как справочный материал. Иногда полезно обращаться за справкой. Но это уже после, когда будете работать и забудете то, что было на первом занятии. 

На этом первое занятие по освоению модуля ADEM2D CAD/CAM ADEM, наконец, заканчивается!
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