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Международный университет природы, общества и человека «Дубна»

Кафедра системного анализа и управления

СЕМИНАР 4
РАБОТА СО СЛОЯМИ (ЛИСТАМИ)

В системе реализована возможность работы со слоями. Вы можете задать количество слоев (максимальное количество слоев 256), присвоить каждому слою имя, цвет, сделать слой невидимым.

Активным одновременно может быть только один слой. На активном слое можно производить любые изменения или дополнения графики и все без исключения операции режима черчения. К элементам неактивного слоя можно только притягивать курсор.

Переключение активности слоев осуществляется либо нажатием клавиши <Tab>, что эффективно при небольшом количестве слоев, либо из таблицы слоев в диалоге  «Управление слоями». Нажмите на кнопку [image: image1.png]O Layer 002



 «Управление слоями», которая находится в верхнем правом углу окна ADEM2D. Откроется диалог «Управление слоями» (Рис. 4).
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Рис. 4. Диалог «Управление слоями».

	Слои
	Таблица слоев. Чтобы сделатьслой активным, укажите на него курсором (при этом появится подсказка с его номером и именем) и нажмите левую кнопку мыши.

	LA Select
	Переключение режимов отображения элементов активного слоя.

Для того чтобы линии разных типов элементов активного слоя отображались на чертеже различными цветами, поставьте флажок «LA Select».


В системе реализованы два режима визуализации элементов активного слоя. При одном режиме элементы активного слоя отображаются цветом, присвоенным этому слою.

При втором режиме элементы активного слоя отображаются в зависимости от типа линий следующими цветами:

	Тип линии
	Черный цвет фона
	Белый цвет фона

	Основная
	Белый
	Черный

	Тонкая
	Голубой
	Синий

	Штриховка
	Красный
	Красный

	Текст
	Коричневый
	Коричневый


При обоих режимах элементы неактивных слоев, независимо от типа линий, отображаются цветом, присвоенным соответствующему слою. 

Для того, чтобы измененить количество слоев и их параметры:

1. Нажмите кнопку «Установки» в диалоге «Управление слоями». Откроется диалог «Установки» (Рис. 5).
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Рис. 5. Диалог «Установки».

	Слои
	Список существующих слоев и их параметров.

	Имя
	Имя слоя, выбранного из списка слоев.

Чтобы изменить имя слоя, введите его в поле «Имя» и нажмите кнопку «Применить».

	Цвет
	Поле выбора цвета слоя.

Чтобы задать цвет слоя, выбранного из списка, укажите мышью нужный цвет.

	Число слоев
	Количество отображаемых слоев.

Чтобы изменить количество отображаемых слоев, введите в поле «Число слоев» нужное значение. Максимальное количество слоев – 256.

	Видимость
	Управление видимостью слоев. 

Чтобы сделать невидимым слой, выбранный из списка, выберите «Выкл.»
Активный слой не может быть невидимым.


Чтобы стереть все элементы активного слоя, нажмите кнопку «Стирать» на Верхней Панели Редактирования и выберите опцию «Лист».

Все черновые (вспомогательные) построения (касательные и вспомогательные линии, вспомогательные узлы) автоматически строятся на слое номер 002.

Задание 3. Попробуйте поработать с различными слоями. Задайте параметры установок, измените число слоев, перейдите в любой из них. 

Попробовали? Получилось? Вот так!

ТОЧНЫЕ ПОСТРОЕНИЯ

Основное достоинство CAD систем - точность построений. Она необходима для последующего формирования технологии обработки поверхностей. Для точных построений лучше работать с клавиатурой, чем с мышкой. Создание чертежей, точных схем и другой графической информации в полном соответствии с требуемыми размерами производится с использованием ряда специальных режимов и команд. Основными можно назвать ключи: <S>, <Alt+S> <D>, <U>, <Alt+U> уже знакомые Вам ключи «Строки состояния» и поворота изображения, а также новые <N>, <C>, <Alt+C>, <'>, <«>, <)>, , <F>, <F9>, <F10> и команды «КАСАНИЕ». 

Чтобы контролировать положение курсора и его параметры, нажмите клавишу <S>. В «Строке состояния» будут представлены координаты курсора. Если нажать <Alt+S> в «Строке состояния» будет представлена двойная точность определения положения координат курсора. При повторном нажатии <S> или <Alt+S> строка исчезнет.

Ввод дробных числовых значений (установка координат, шага курсора, и т.п.) можно производить с точкой или с запятой (например 12.45 или 12,45).

Выбор единиц измерения

Приступим к первому шагу точных построений, выберем единицы измерений.

Чтобы установить единицы измерения:1. Выберите команду «Единицы измерения» из Выпадающего меню «Режим». 

Откроется диалог «Единицы измерения» (Рис. 16).
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Рис. 16. Диалог «Единицы измерения».

	Линейные единицы
Миллиметры
	Задание линейных единиц измерения «Миллиметры». Все  линейные измерения, ввод и вывод числовых значений, нанесение линейных размеров будут производится в миллиметрах (например, 12,45 или 0,125).

	Линейные единицы
Дюймы
	Задание линейных единиц измерения «Дюймы».Все линейные измерения, ввод и вывод числовых значений, нанесение линейных размеров будут производится в дюймах (например, 2.50 или .52).

	Угловые единицы
Градусы Десятичные
	Задание угловых единиц измерения «Десятичные градусы».Все угловые измерения, ввод и вывод числовых значений, нанесение угловых размеров будут производится в долях градуса (например, 45,15°).

	Угловые единицы
Град/Мин/Сек
	Задание угловых единиц измерения Градусы/минуты/секунды». Все угловые измерения, ввод и вывод числовых значений, нанесение угловых размеров будут производится в градусах/мину​тах/секундах (например, 45°10'15»).

	Точность
	Для задания формы записи текста линейных размеров, введите количество знаков после запятой в поле «Точность». Если измерение происходит в мм, то нулевая часть после запятой согласно стандарту автоматически отбрасывается (например, число 125,500 будет записано как 125,5 независимо от формы записи), если в дюймах, то нулевая часть будет оставлена (например, число 125.500 будет записано как 125.500).

Форма записи влияет только на ТЕКСТ РАЗМЕРА и не влияет на:

· точность построений;

· форму представления чисел в строке состояния

· запись текста размера после его ручного редактирования;

· ввод чисел c клавиатуры.


2. Установите нужные единицы измерения и нажмите кнопку «OK».
Внимание !! При изменении линейных единиц измерения происходит сброс параметров шага движения курсора, опорной и трафаретной сеток.
Задание 18. Попробуйте и проверьте предупреждение!

Вспомогательные построения

При создании точных чертежей для сокращения времени широко используются вспомогательные опорные узлы с заданными координатами в абсолютной или относительной системах координат и проведенные под разными углами линии, проходящие через эти опорные узлы.
Построение вспомогательных линий

1.  Установите курсор в точку с требуемыми координатами X и Y.

2.  Нажмите клавишу <L> на клавиатуре. В строке «Подсказка» появится запрос «Введите число».

3.  Введите значение угла наклона вспомогательной прямой с клавиатуры. При этом  появится вспомогательная прямая.

Задание 19. Попробуйте!

Построение вспомогательных узлов

Точное позиционирования курсора состоит в задании с клавиатуры координат X и Y в следующем порядке:

1.  Нажмите клавишу <X> на клавиатуре или поле « X =« в «Строке состояния».

2.  Введите значение координаты с клавиатуры. При этом курсор будет установлен в точку с данной координатой.

3.  Нажмите клавишу <Y> на клавиатуре.

4.  Введите значение координаты с клавиатуры. При этом курсор будет установлен в точку с данной координатой.

5.  Нажмите клавишу <N> на клавиатуре. При этом в точке с заданной координатой появится зеленый косой крест, обозначающий вспомогательный опорный узел.

К числу вспомогательных узлов могут быть отнесены также точки середины расстояния между узлами и точки пересечения линий.

Для определения середины расстояния между двумя любыми узлами достаточно указать каждый из них, подводя курсор и нажимая <F9>. В середине будет установлен опорный узел. 

Для определения точки пересечения элементов, подведите курсор к месту пересечения и нажмите клавишу <F10>. В точке пересечения будет установлен вспомогательный опорный узел. Если он не появился, измените положение или радиус захвата курсора (клавиша Z>) и снова нажмите <F10>.

Вспомогательные опорные узлы могут быть использованы для точного построения элементов групп M1 и М2. 

Задание 20. Попробуйте!

Визуализация опорных узлов

Кроме вспомогательных опорных узлов, определенных приведенными выше способами, существуют и другие опорные узлы, положение которых может быть выявлено следующим образом.

Из Выпадающего Меню «Вид» задействуйте опции «Показать узлы» или «Показать центры». Эти же функции выполняют «горячие клавиши» <М>, <Alt+M>. Все узлы и/или центры будут подсвечены.

Задание 21. Попробуйте!

Привязка

Функция «Привязка» позволяет точно позиционировать курсор относительно узлов и точек пересечения.

Функция «Привязка» вызывается нажатием клавиши <C> или одновременным нажатием левой и средней кнопок мыши.

Привязка осуществляется к:

·  узлам ранее начерченных элементов

·  узлам строящегося элемента

·  вспомогательным узлам

·  точкам пересечения

Последовательность действий:

1.  Подведите курсор к узлу или точке пересечения,

2.  Нажмите клавишу <C> или левую и среднюю кнопки мыши.

При нажатии <Alt+C> или правой и средней кнопок мыши происходит притяжение к ребрам элементов и автоматическая установка значения угла управления курсором (<U>) в соответствии с характеристиками ребра, и Вы можете строить параллельные и перпендикулярные отрезки и пр.

Задание 22. Попробуйте!

Автоматическая привязка 

Автоматическая привязка осуществляет притяжение узлов строящегося элемента к:

·  узлам ранее начерченных элементов

·  вспомогательным узлам

·  точкам пересечения

·  ребрам элементов

Режим «Автоматическая привязка» активизируются нажатием клавиши <F> или нажатеим на кнопку [image: image5.png]


 (Панель Режимов).

При включенном режиме «Автоматическая привязка» значение радиуса захвата устанавливается клавишей <Z>. Оно влияет на притяжение к точкам пресечения и ребрам элементов, но не влияет на притяжение к ближайшему узлу. В режиме «Автоматическая привязка» не осуществляется привязка к узлам строящегося элемента.

Привязка к узлам невидимой сетки

Если Вы хотите чертить с размерами, кратными некоторому значению, например кратно 2 мм, установите невидимую сетку:

1.  Нажмите <G> или кнопку «Невидимая сетка» на Панели Режимов,

2.  Введите значение шага с клавиатуры.

Невидимую сетку можно сделать видимой. При нажатии на кнопку [image: image6.png]


 «Видимая сетка» можно задать линейный или угловой трафареты заданного шага.

Совместив начало трафарета с абсолютным началом координат, нажав на клавишу <Home> вы можете визуализировать опорную невидимую сетку. Для отображения установленного трафарета нажмите клавишу <T>.

Задание 23. Попробуйте!

Если Вы хотите чертить ортогонально, установите значения углов притяжения:

1. Нажмите <I> или кнопку «Режим ортогональности» на Панели Режимов,

2. Введите значение угла с клавиатуры.

При последующем построении линии и грани, имеющие угол наклона к осям менее указанного, будут приводиться либо к вертикальному, либо к горизонтальному положению. Если значение угла равно 45(, то все линии и грани будут приводиться либо к вертикальному, либо к горизонтальному положению.

Режим F может быть включен и выключен как с клавиатуры <F>, так и повторным нажатием кнопки [image: image7.png]


 на Панели Режимов. Режимы G, I включаются соответствующими кнопками на Панели Режимов, а выключаются длинной кнопкой справа от них. 

Задание 24. Попробуйте построить точно некоторые базовые графические элементы Панелей Графических элементов М1 и М2. Выполните все перечисленные выше команды управления изображением к каждому из них.  

Попробовали? Получилось? Порядок!
Построение касательных

Для точного построения касательных (если Вам недостаточно процедуры <Alt+C>) используйте команду [image: image8.png]


 «Касание» (Верхняя Панель Редактирования), вызывающую дополнительную панель команд  (Рис. 19).
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Рис. 19. Кнопка «Касание» (Верхняя Панель Редактирования)
и дополнительная панель.

Эта панель команд имеет следующие подкоманды, соответствующие вариантам касания окружностей и прямых:

	[image: image10.png]



	отрезок, касательный к окружности (дуге) из заданной точки
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	отрезок, касательный к окружности под заданным углом
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	отрезок, касательный к двум окружностям
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	окружность заданного радиуса, касательная двум другим
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	окружность заданного радиуса, касательная окружности и отрезку

	[image: image15.png]



	окружность заданного радиуса, проходящая через точку, касательная отрезку
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	окружность заданного радиуса, проходящая через точку, касательная окружности
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	окружность заданного радиуса, касательная двум отрезкам
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	окружность заданного радиуса, проходящая через две точки


Для определения координат точек касания необходимо выполнить следующие действия:

1.  Выберите из дополнительной панели нужный тип построения.

2.  Укажите приблизительно точки касания на ранее построенных элементах, подтвер​ждая правильность захвата (Y или N).

3.  Если необходимо, укажите приблизительно положение некоторых узлов (например – центр окружности) создаваемого элемента и введите его численные характеристики (например – радиус окружности),

4.  Идти к п. 2, или нажмите <Esc> для завершения.

В результате будет построена вспомогательная линия или окружность и подсвечены вспомогательные узлы в точках касания.

Все черновые (вспомогательные) построения (касательные и вспомогательные линии, вспомогательные узлы) автоматически строятся на слое номер 002.

Погрешности системы:

Функции <C>, <Alt+C> и КАСАНИЕ: 

·  погрешность притяжения не превышает L x 10-6; 

·  погрешность построения касательных по диаметру не превышает L x 10-6;

где L – текущий (характерный) размер (мм). 

Указанные функции работают точнее, чем графическая визуализация элементов, поэтому при значительном увеличении могут быть заметны расхождения.

РЕДАКТИРОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ГРАФИКИ

Команды редактирования расположены на Верхней и Правой Панелях Редактиро​вания и включают в себя изменение положения узлов элемента, перенос, масштабирова​ние, поворот, копирование, зеркальное отражение одного или нескольких элементов, скругление углов, срезание фаски, тримирование элементов, удаление и вставку узлов, эквидистантное утолщение линий, изменение атрибутов (типа линии и штриховки) элементов и т.д.

Такие команды, как «Стирать», «Масштаб», «Перенос», «Поворот», «Копирование» и «Зеркальное отражение» могут быть применены только к элементам, включенным в группу. Команды «Масштаб» и «Перенос» могут быть применены также и к группе узлов.

Для включения одного или нескольких элементов в группу используются следующие команды, расположенные на Правой Панели Редактирования:
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	«Включение элементов в группу указанием на ребро».
Элемент включается в группу указанием курсором на ребро и подсвечи​вается. При повторном указании он исключается из группы.

В группу могут быть включены только элементы активного слоя (листа). 

	[image: image20.png]



	«Включение элементов в группу захватом одного узла».

Группа размечается прямоугольными окнами по двум точкам на диагонали. Если хотя бы один узел элемента попал в окна группы, то он включается в группу и подсвечивается. При нажатии клавиши <Ins> в группу будет дополнительно включен ближайший к курсору элемент; при нажатии клавиши <Del> ближайший к курсору элемент будет исключен из состава группы.

В группу могут быть включены только элементы активного слоя (листа). 
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	«Включение элементов в группу захватом всех узлов». 

Группа размечается прямоугольными окнами по двум точкам на диагонали. Если все узлы элемента попали в окна группы, то он включается в группу и подсвечивается. При нажатии клавиши <Ins> в группу будет дополнительно включен ближайший к курсору элемент; при нажатии клавиши <Del> ближайший к курсору элемент будет исключен из состава группы.

В группу могут быть включены только элементы активного слоя (листа). 
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	«Включение узлов элементов в группу».

Включение отдельных узлов элементов в группу. Группа размечается прямоугольными окнами по двум точкам на диагонали. Если узел попал в окна группы, то он включается в группу и подсвечивается. В группу могут быть включены только узлы элементов активного слоя (листа). 
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	«Включение комплексов в группу» 

Комплекс включается в группу указанием курсором на ребро одного из элементов, входящих в блок, и подсвечивается. При повторном указании он исключается из группы. 

В группу могут быть включены только комплексы активного слоя (листа).


Удаление элементов, отмена и возврат действий

Чтобы удалить все элементы с активного слоя:

1.  Нажмите кнопку [image: image24.png]


 «Стирать» (Верхняя Панель Редактирования). Появится дополнительная панель [image: image25.png]


.

2.  Нажмите кнопку «Лист» на дополнительной панели и подтвердите удаление нажатием на левую кнопку мыши и на клавишу <Y>.

3.  Нажмите <F6> или среднюю кнопку мыши (перерисовка).

Задание 25. Попробуйте!

Чтобы удалить последний созданный элемент:

1.  Нажмите клавишу <F5> или <Backspace>,

2.  Подтвердите удаление нажатием на левую кнопку мыши и на клавишу <Y>.

3.  Нажмите <F6> или среднюю кнопку мыши (перерисовка).

Задание 26. Попробуйте!

Чтобы удалить группу элементов:

1.  Включите нужные элементы в группу.

2.  Нажмите кнопку [image: image26.png]


 «Стирать» (Верхняя Панель Редактирования). Появится дополнительная панель [image: image27.png]


.

3.  Нажмите кнопку «Группу» на дополнительной панели и подтвердите удаление нажатием на левую кнопку мыши и на клавишу <Y>.

4.  Нажмите <F6> или среднюю кнопку мыши (перерисовка).

Задание 27. Попробуйте!

Чтобы отменить последнее действие, нажмите кнопку [image: image28.png]


 на Верхней Панели Редактирования или клавишу <F2> на клавиатуре. 

Чтобы вернуть последнее отмененное действие, нажмите кнопку [image: image29.png]


 «Повтор» на Верхней Панели Редактирования или комбинацию клавиш <Ctrl+F2> на клавиатуре.

Результаты редактирования отображаются на экране после перерисовки изображения (клавиша <F6> или правая кнопка мыши).

Задание 28. Попробуйте!

Изменение положения узла элемента

Для изменения положения узла элемента (Рис. 20):
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Рис. 20. Изменение положения узлов элемента.

1.  Нажмите кнопку [image: image31.png]


 «Корректировка». 

2.  Укажите курсором, с последующим нажатием левой кнопки мыши или пробела на клавиатуре, изменяемый узел (будет захвачен ближайший к курсору узел).

3.  Укажите курсором или заданием координат точное новое положение узла с последующим нажатием левой кнопки мыши или пробела на клавиатуре.

4.  Перейдите к п. 2 или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции.

Перенос группы элементов или узлов

Для переноса (изменения положения на чертеже) группы элементов или узлов (Рис. 21 и Рис. 22):
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Рис. 21. Перенос группы элементов.
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Рис. 22. Перенос группы узлов элемента.

1.  Включите нужные элементы или узлы в группу.

2.  Нажмите кнопку [image: image34.png]


 «Перенос» (Верхняя Панель Редактирования). В окне подсказки последует запрос «Исх. точка *».

3.  Укажите курсором исходную точку. В окне подсказки последует запрос «Новая точка ?».

4.  Укажите курсором новую точку. Сдвиг элементов будет соответствовать разнице координат между исходной и новой точками.

5.  Перейдите к п. 3 или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции.

Задание 29. Попробуйте!

Поворот группы элементов

Угол поворота группы элементов может быть задан двумя способами:

1. Заданием трех точек: центра относительного поворота, точки привязки и точки, указывающей направление (опция «Вектор») (Рис. 23);
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Рис. 23. Поворот группы элементов на угол ,
заданный тремя точками (опция «Вектор»)

2.  Заданием центра относительного поворота и значения угла поворота (опция «Угол») (Рис. 24).
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Рис. 24. Поворот на заданный угол (опция «Угол»).

Для поворота группы элементов:

1.  Включите нужные элементы в группу;

2.  Нажмите кнопку [image: image37.png]


 «Поворот». Появится дополнительная панель [image: image38.png]


.

3.  Выберите нужную опцию, укажите центр поворота и задайте угол поворота. Если заданное значение угла положительно, то выполняется поворот против часовой стрелки, если отрицательно – по часовой стрелке;

4.  Перейдите к п. 3 или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции;

Задание 30. Попробуйте!

Копирование группы элементов

Для копирования группы элементов:

1.  Включите нужные элементы в группу.

2.  Нажмите кнопку [image: image39.png]


 «Копия» Появится дополнительная панель [image: image40.png]


.

3.  Для произвольного копирования укажите точку привязки и точку положения копии (Рис. 25).
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Рис. 25. Произвольное копирование.

Для линейного копирования группы элементов нажмите кнопку «Лин.» на дополнительной панели, задайте шаг по X и Y осям и количество копий (Рис. 26).
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Рис. 26. Линейное копирование.

Для углового копирования группы элементов нажмите кнопку «Углов.» на дополнительной панели, задайте центральную точку, шаг по углу и количество копий (Рис. 27).
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Рис. 27. Угловое копирование.

Перейдите к п. 3 или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции.

Зеркальное отражение группы элементов относительно произвольной оси

Зеркальное отражение – создание зеркально отраженной копии элементов, включенных в группу (Рис. 28):
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Рис. 28. Зеркальное отражение относительно произвольной оси.

Для зеркального отражения группы элементов:

1.  Включите нужные элементы в группу.

2.  Нажмите кнопку [image: image45.png]


 «Зеркальное отражение» (Верхняя Панель Редактирования).

3.  Задайте положение оси зеркального отражения, указывая курсором две точки,

4.  Перейдите к п. 3 или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции.

Задание 31. Попробуйте!

Удаление узла и Вставка новых узлов между двумя узлами 
(для прямоугольника, ломаной линии, контура, сплайна, сплайн–контура)

Чтобы удалить узел прямоугольника, ломаной линии, контура, сплайна, сплайн–контура (Рис. 29):

[image: image46.wmf]
Рис. 29. Вставка и удаление узлов элементов. 

1.  Нажмите кнопку [image: image47.png]


 «Удалить узел» (Правая Панель Редактирования).

2.  Укажите курсором узел, который Вы хотите удалить (при этом будет захвачен ближайший к курсору узел);

3.  Перейдите к п. 2 или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции.

Чтобы вставить новые узлы между двумя узлами прямоугольника, ломаной линии, контура, сплайна, сплайнконтура (Рис. 29):

1.  Нажмите кнопку [image: image48.png]


 «Добавить узел» (Правая Панель Редактирования).

2.  Укажите курсором два соседних узла, между которыми Вы хотите вставить новый узел (узлы могут быть добавлены в направлении от пер​вого указанного узла ко второму);

3.  Укажите положение новых узлов ,

4.  Перейдите к п. 3 или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции.

Если два указанных узла (сплайна или ломаной линии) являются первым и последним узлами, то система позволяет достраивать элемент в направлении от первого указанного узла.

Задание 32. Попробуйте!

Тримирование (удаление части) элемента

Чтобы удалить часть элемента:

1.  Нажмите кнопку [image: image49.png]


 «Тримирование» (Правая Панель Редактирования). Появится дополнительная панель (Рис. 30)
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Рис. 30. Дополнительная панель.

2 Укажите необходимый вид операции: «Обрезка», «Вырезание», «Создание угла»:

А. Обрезка – удаление края (конца) элемента до указанной точки (Рис. 31) (Выполняется с элементами: [image: image51.png]


, [image: image52.png]


, [image: image53.png]


):

[image: image54.wmf]
Рис. 31. Тримирование элементов (опция «Обрезка»).

1.  Укажите точку, соответствующую месту обрезки,

2.  Укажите удаляемую часть элемента,

3.  Идите к п.»а» или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции

Б. Вырезание – удаление части элемента между двумя указанными точками (Рис. 32). Выполняется с элементами: [image: image55.png]


, [image: image56.png]


, , [image: image57.png]


, [image: image58.png]


):):

[image: image59.wmf]
Рис. 32. Тримирование элементов (опция «Вырезание»).

1.  Укажите две точки, ограничивающие удаляемую часть элемента,

2.  Укажите удаляемую часть элемента,

3.  Идите к п.»а» или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции

В. Обрезка угла  – обрезка двух элементов в точке их пересечения (Рис. 33) (Выполняется с элементами: [image: image60.png]


, [image: image61.png]


, [image: image62.png]


):

[image: image63.wmf]
Рис. 33. Тримирование элементов (опция «Обрезка угла»).

1.  Укажите точку пересечения двух элементов,

2.  Укажите удаляемые части элементов,

3.  Идите к п.»а» или нажмите клавишу <Esc> для завершения операции.

Задание 33. Попробуйте!

Предупреждение!!!  Операция «Тримирование» ДОПУСТИМА только к моделям, помещенным в каталог или архив. Она может разрушить находящиеся в системе ПАРАМЕТРИЧЕСКУЮ и ТЕХНОЛОГИЧЕСКУЮ модели. 

Комплексы

Комплекс – это один или несколько элементов, объединенных вместе для совместного редактирования с использованием команд «Масштаб», «Перенос», «Поворот», «Копирование», «Зеркальное отражение».

Комплексы создаются автоматически при записи фрагмента чертежа в Каталог Фрагментов. Все элементы записываемого фрагмента объединяются в комплекс. Комплексами также являются некоторые элементы, например, окружность с осями симметрии (Панель Графических Элементов М2), а также размерный блок.

Особеностью комплекса является возможность редактирования или удаления отдельных элементов, входящих в его состав, без разрушения связей между элементами комплекса. 

Для включения комплекса в группу:

1.  Нажмите кнопку [image: image64.png]rp K




 «Выбор Комплекса» на Правой Панели Редактирова​ния;

2.  Укажите на ребро какого-либо элемента, входящего в комплекс. Все элементы комплекса будут выделены цветом.

Задание 34. Попробуйте!

Ну, наконец! Дошли до конца четвертого занятия!
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