Материал курса
«Компьютерная графика»

Лабораторная работа
«Новогодний шар»
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Автор: Дарьина Антонина Олеговна

Тольятти, 2019

I. Построение шара.

1. [image: image1.png]


Построим окружность диаметром 25мм с центром в начале координат.
1. Для этого нажмем и будем удерживать кнопку «Окружность» на панели «2D Объекты», и из выпадающего списка выберем «Окружность заданного диаметра».
2. Внизу рабочей области появится панель с окошком «Диаметр», введем 25 и нажмем клавишу <Enter>.
3. Нажмем клавишу <Home>, чтобы переместиться в начало координат, и «Пробел», чтобы поставить окружность. 
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2. Построим сферу.
[image: image3.png]Qaitn Mpaeka Moayns Bua Pexum Obume Pacuer Msmepenus

DedHs s s280es

uzrpu:-wl Cepeuc  Oxwo  Crpaexa

s«:

@3

,aoh | mf@\n »\—

Qommmgmgm“_%ﬂv v

1

8

(@[ PP

% [J3DPesps € [J3DUenowapesep By (13D Mpawnswepedps (4 (130 Mparn

@a%n@"

=

S |DE R |

CAREISIE- 0

L

[
.

I
.

- -
7 U0

)

B v

A V12D 3neverm

HAY P00 A

¥ QAHFORPK

% I

[T DI\ Peronr orobpaxerin J, Pexum nocTpoeit J,_Beibop rpyms ), Bui6op npodmneii £ Paswep )\, Pasteprioli Texcr J, Ocroswofi Texcr | S 1 LiTpyxosk J, Crow /.

x=-37.4195

y=-6.6728

2=0.0000

u=45.0000

D=5.0000

B Nepewii cnoit





II. Построение крепления для петли.

1. Поднимем рабочую плоскость на 12.5мм. Для этого нажмем клавишу Z на клавиатуре, в появившееся окно Z абс введем 12.5, нажмем клавишу <Enter>.

2. Построим окружность диаметром 5мм с центром в начале координат.
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3. Построим цилиндр с помощью инструмента «Смещение» [image: image5.png]


 на панели «3D-Объекты 1».
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Высота: 5

Глубина: 1

Нажать «ОК».
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4. Вид сверху ([image: image7.png]


) или нажать Ctrl+ правая клавиша мыши. 
5. Перейдем в абсолютную рабочую плоскость XZ [image: image8.png]


.
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6. Построим контур петли с помощью сплайна [image: image10.png]


.
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Построим петлю из построенного контура с помощью инструмента "Проволока" [image: image12.png]


.

Диаметр: 2
Нажать «ОК».
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8. Наложим скругление на цилиндр с помощью инструмента "Постоянное скругление" [image: image14.png]


. 
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Радиус: 1
Нажать «ОК».
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9. Сохраним файл (Файл –> Сохранить).

10. Перед объединением тел сохраним файл под другим именем (Файл –> Сохранить как...).

11. Нажав и удерживая кнопку «Выбор элементов» [image: image16.png]


, выберем "3D только".

III. Украшение шара.

1. Вид сверху ([image: image17.png]


) или нажать Ctrl+ правая клавиша мыши. 
2. Для того чтобы расположить будущий рисунок на поверхности шара, сделаем вспомогательные построения.

1. Построим вспомогательную горизонтальную линию на высоте Y=-4.5. Для этого нажмем Y, в окошко (Y абс) введем -4.5, нажмем клавишу Enter, затем L, в появившееся окошко введем угол 0, снова нажмем Enter.
2. Построим вспомогательную горизонтальную линию на высоте Y=7 (Y, 7, Enter, L, 0, Enter).

3. Построим вспомогательную вертикальную линию на расстоянии 8мм от центра (X, 8, Enter, L, 90, Enter).

4. И еще одну с другой стороны, координата будет со знаком минус (X, -8, Enter, L, 90, Enter).
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3. Если для будущего рисунка нужно определить центр прямоугольника, достаточно нарисовать отрезками диагонали, притягиваясь к противоположным углам прямоугольника.

4. В пределах полученного прямоугольника нарисуем контур рисунка, который хотим расположить на шаре, или построим его с помощью инструмента TrueType [image: image19.png]


.
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5. Нажмем M (латинскую) на клавиатуре, чтобы проверить количество точек в получившемся контуре. 
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6. Если точек слишком много, необходимо обрисовать контур с помощью инструмента "Сплайн" [image: image22.png]


 и удалить исходный.
7. Выберем инструмент "Проекция кривой" [image: image23.png]


 на панели "Временные проекции". Выберем все профили нашего рисунка, нажмем Esc. Внизу рабочего поля высветится подсказка «Выберите тело». Кликнем мышью по шару (мимо контуров). На поверхности шара появится проекция рисунка.
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8. Перенесем рисунок на всмопогательный слой, чтобы нам было удобнее работать с проекцией. 
1. Нажмем и будем удерживать кнопку «Перенос» [image: image25.png]~a



 на панели «Операции с группами объектов». Не отпуская кнопку мыши, в выпавшем списке выберем «На другой слой».
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Выберем рисунок (и диагонали, если они построены), нажмем Esc, чтобы закончить выбор.

3. В появившемся окне выберем слой 2. Нажмем ОК.

9. Построим объемное тело на основании проекции с помощью инструмента «Смещение» [image: image26.png]


 или «Проволока» [image: image27.png]


. 

10. Объединим все построенные тела с помощью инструмента "Объединение элементов" [image: image28.png]


. 
11. Сохраним файл с законченной деталью, нажав кнопку "Сохранить" на панели инструментов или через меню Файл –>Сохранить.
12. Сохраним в STL, через меню Файл –>Сохранить как..., выбрав тип файла Стереолитография.
13. Откроем полученный файл в слайсере и выставим необходимые параметры печати соответственно имеющемуся оборудованию. Для печати новогоднего шара на учебном 3D-принтере MAGNUM Education с получением gcode в слайсере Cura: высота слоя 0.1мм, толщина стенки 0.6мм, толщина нижнего и верхнего слоя 0.6мм, плотность заполнения 20%, скорость печати 40мм/с, температура 210° для пластика и 65° для стола. 
14. Поскольку площадь опоры построенного тела очень мала, а отрицательный уклон велик, при печати методом послойного наплавления материала необходимо включить поддержку от поверхности. 
15. При проблемах с прилипанием материала первого слоя к столу может понадобиться подложка. 
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16. Проверим результат настроек, переключившись в вид по слоям.
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17. Получив необходимый результат, экспортируем gcode или запустим печать напрямую из слайсера.
Результаты 3D-печати представлены на фото:
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18. Более сложным вариантом модели является ажурный шар. Построение модели требует фантазии и знания инструментария ПО, однако получение gcode после сохранения STL полностью аналогично приведенному выше, за исключением того, что поддержку необходимо отключить. 
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