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Проектирование токарной обработки по 3D модели. 

I. Определение 3D модели для заготовки под токарную обработку 
Первым действием определите системе ADEM модель заготовки, которая будет приниматься 

для расчета при проектировании токарной обработки. Для этого необходимо будет 

осуществить несколько шагов (1-8 шаг). 

1. Откройте файл «Ruchka.adm».  
Открыв его, вы увидите следующую модель, представленную на рисунке 1. 

 

  
Рисунок 1 – Открывшаяся модель 

 
2. Перейдите в закладку CAM, расположенную в верхней части экрана.  

Закладка САМ представлена на рисунке 2. 
 

  
Рисунок 2 – Модуль CAM 
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3. Для возможности увидеть деталь сквозь тело заготовки можно сделать модель прозрачной. 
Для этого воспользуйтесь командой задания прозрачности группе тел. Кнопка задания 
прозрачности находится на панели быстрого доступа. 

Выберите команду «Прозрачность»  .  
Расположение кнопки показано на рисунке 3. 

 

 
Рисунок 3 – Кнопка «Прозрачность» 

 
4. Выделите заготовку, просто нажав на любое место 3D модели.  

Заготовка окрасится в красный цвет, как показано на рисунке 4. 
 

 
Рисунок 4 – Выделенная заготовка  

 

➢ Команда «Прозрачность»  

Команда «Прозрачность» позволяет включать прозрачность поверхности трехмерной 
модели. 
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5. Нажмите колёсико, среднюю кнопку мыши (СКМ) или клавишу <Esc> для завершения выбора. 
Полученный результат можно наблюдать на рисунке 5. 

 

 
Рисунок 5 – Результат команды «Прозрачность» 

 
6. В Окне проекта откройте закладку «Маршрут», на которой будет создаваться маршрут 

обработки Детали. 
Закладка «Маршрут» представлена на рисунке 6. 

 

 
Рисунок 6 – Маршрут обработки проекта 
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7. Для учёта тела заготовки в процессе расчёта и моделирования обработки - определите тело 
Заготовки. Для этого в дереве Маршрута необходимо раскрыть объект «Деталь» и на 
расположенном ниже объекте «Заготовка» вызвать контекстное меню по правой кнопке мыши 
(ПКМ). Из контекстного меню выберете пункт «Выбрать тело для заготовки». 
Контекстное меню заготовки представлено на рисунке 7. 

 

 
Рисунок 7 – Контекстное меню заготовки 

 
8. Выберите заготовку нажав левой кнопкой мыши (ЛКМ) в любое место модели. Выбранное 

тело окрасится в бирюзовый цвет.  
Результат показан на рисунке 8. 

 

 
Рисунок 8 – Выбранное тело 

 
Сейчас в системе ADEM определена модель заготовки для токарной обработки. 
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II. Определение 3D модели для детали под токарную обработку 
Вторым действием определите системе ADEM модель детали, которая будет приниматься 

для расчета при проектировании токарной обработки. Для этого необходимо будет 

осуществить следующие шаги (1-7 шаг): 

1. Выберите тело детали. 
Под лентой с инструментами находится панель быстрого доступа.  

На панели быстрого доступа выберите команду «Сделать невидимыми» .  
Команда «Сделать невидимыми» представлена на рисунке 9. 

 

 
Рисунок 9 – Команда «Сделать невидимыми» 

 
2. Из выпадающего списка выберите фильтр «3D только».  

Выпадающий список показан на рисунке 10.  
 
 
 
 

 

 
Рисунок 10 – Фильтр «3D только» 

➢           Команда «Сделать невидимыми»  

Команда «Сделать невидимыми» позволяет в процессе создания модели или чертежа 
временно отключить изображение некоторых 3D тел или плоских элементов. 
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3. Выберите заготовку, нажатием по ней ЛКМ. Модель окрасится в красный цвет.  
Результат представлен на рисунке 11. 

 

 
Рисунок 11 – Выбранная заготовка 

 
4. Нажмите колёсико, СКМ или клавишу <Esc> для завершения выбора. 
5. В окне проекта нажмите ПКМ по «Деталь». В контекстном меню объекта выберите пункт 

«Выбрать тело для детали».  
Контекстное меню объекта представлено на рисунке 12. 

 

 
Рисунок 12 – Контекстное меню объекта 
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6. Нажмите по детали ЛКМ. Выбранное тело окрасится в фиолетовый цвет.  
Результат показан на рисунке 13. 

 

 
Рисунок 13 – Выбранное тело 

 
7. Нажмите колёсико, СКМ или клавишу <Esc> для завершения выбора. 

В результате выполнения вышеперечисленных шагов мы определили модель детали, по 
которой будет проектироваться токарная обработка. 
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III. Назначение технологических команд для токарной обработки. 
Третьим действием необходимо задать технологические команды (ТК). ТК нужны для 

определения начальных условий токарной обработки. При помощи технологических команд 

определяются общие особенности процесса обработки, такие как начальная или конечная 

точка движения инструмента, плоскость холостых ходов и др.  Чтобы задать основные ТК 

необходимо будет осуществить несколько шагов (1 - 12 шаг). 

1. Укажите начальную точку обработки. 
В закладке «CAM», из группы «Технологические команды» выберите ТК «Начальная 

точка»   .   
Расположение ТК «Начальная точка» показана на рисунке 14. 

 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 14 – Расположение ТК «Начальная точка» 

 
2. В открывшемся диалоговом окне выберите способ задания координат точки – «С экрана».  

Диалоговое окно ТК «Начальная точка» представлено на рисунке 15. 
 

 
Рисунок 15 – Диалоговое окно ТК «Начальная точка» 

➢  ТК «Начальная точка»  

ТК «Начальная точка обработки» определяет положение начала цикла (настроечной точки 
инструмента) в системе координат детали или зоны. За настроечную точку инструмента 
принимают либо базовую точку шпинделя или резцедержателя, либо вершину какого-либо 
участвующего в обработке или фиктивного инструмента. 
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3. Дальше переведите курсор на пересечение осей окружности, точка пересечения выделится. 
Нажмите <Пробел>.  
Точка пересечения осей окружности показана на рисунке 16. 

 

 
Рисунок 16 – Точка пересечения осей окружности 

 
В поля ввода «Координата X» и «Координата Y» автоматически введутся координаты 
пересечения осей.  
Координаты начальной точки обработки представлены на рисунке 17. 

 

 
Рисунок 17 – Координаты начальной точки обработки  

 
4. Завершите ввод нажатием кнопки «ОК». 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

➢  Совет 

Если точка указывается с экрана ее стоит заранее обозначить в модуле CAD, например 
окружностью с осями симметрии (в прикрепленном проекте окружность уже есть). 
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Начальная точка обработки появится в закладке «Маршрут» окна проекта.  
Новый маршрут обработки представлен на рисунке 18. 

 

 
Рисунок 18 – Новый маршрут обработки 

 
5. Создайте технологическую команду (ТК) «Безопасная позиция». 

В закладке «CAM», из группы «Технологические команды» выберите ТК «Безопасная 

позиция» .  
Расположение ТК «Безопасная позиция» представлена на рисунке 19. 

 

 
Рисунок 19 – Расположение ТК «Безопасная позиция» 
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6. В открывшемся диалоговом окне нажмите способ задания координат – «С экрана».  
7. Переведите курсор на пересечения осей окружности, точка выделится. Нажмите <Пробел>. 

В поля ввода «Координата X» и «Координата Y» автоматически введутся координаты 
пересечения осей.  

8. Включите параметры «Координата X» и «Координата Y». 
Параметры безопасной позиции показаны на рисунке 20. 

 

 
Рисунок 20 – Координаты безопасной позиции 

 
9. Завершите ввод нажатием кнопки «ОК». 
10. Создайте ТК «Плоскость ХХ» (Плоскость холостых ходов). 

В закладке «CAM», из группы «Технологические команды» выберите ТК «Плоскость ХХ» 

. В выпадающем списке выберите «Плоскость ХХ».  
Расположение ТК «Плоскость ХХ», представлено на рисунке 21. 

 
 
 
 
 
 

➢  ТК «Безопасная позиция»  

ТК «Безопасная позиция» определяет точку или плоскость, куда отводится инструмент перед 
сменой.  
Если безопасная позиция не определена, то за безопасную позицию принимается начальная 
точка обработки. 

➢           ТК «Плоскость холостых ходов»  

ТК «Плоскость холостых ходов» (ПХХ) определяет плоскость, в которой должны 
выполняться ускоренные перемещения инструмента при переходе от одного конструктивного 
элемента к другому. 
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Рисунок 21 – ТК «Плоскость ХХ» 

 
 

11. Укажите параметры плоскости холостых ходов. 
Включите параметры «Модальная команда» и «вкл./выкл.» (нажмите галочку рядом с ними). 
Выберите «параллельно плоскость XZ». В окно ввода «Координата Y» введите 90.  
Параметры ПХХ представлены на рисунке 22. 

 

 
Рисунок 22 – Плоскость холостых ходов 

 
12. Завершите ввод нажатием кнопки «ОК». 

Этим действием для токарной обработки были определены следующие ТК: «Начальная точка 
обработки», «Безопасная позиция», «Плоскость холостых ходов». 

.   
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IV. Проектирование технологических переходов токарной обработки 
Четвертым действием необходимо создать технологические объекты в маршруте обработки. 
Это нужно чтобы определить вид обработки и правила формирования траектории движения 
инструмента. Каждый технологический переход будет обладать индивидуальным набором 
параметров. Для этого необходимо будет осуществить следующие шаги (1 - 25 шаг): 
Первым технологическим переходом будет подрезка торца заготовки (1 – 9 шаг). 

1. Создайте ТП «Подрезать».  

В группе «Переходы» нажмите на стрелку рядом с «Точить» , чтобы открыть 

выпадающий список. Переход «Подрезать»  находится в нем. Нажмите ЛКМ 
на переход.  
Расположение ТП «Подрезать» представлено на рисунке 23. 

 

 
Рисунок 23 – Переход «Подрезать» 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

➢  ТП «Подрезать»  

Подрезать — технологический переход, предназначенный для подрезки торцовых 
поверхностей. 
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После нажатия на «Подрезать» откроется диалоговое окно.  
Диалоговое окно ТП «Подрезать» представлено на рисунке 24. 

 

 
Рисунок 24 – Диалоговое окно ТП «Подрезать» 
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2. В диалоговом окне ТП «Подрезать» по умолчанию открывается закладка «Параметры». На 
этой закладке включите параметр «Многопроходная обработка». 
В поле ввода «Глубина» введите 0.3. Количество проходов система высчитает сама.  
Значение параметров многопроходной обработки представлено на рисунке 25. 

 

 
Рисунок 25 – Параметры многопроходной обработки 
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3. Перейдите в закладку «Место обработки».  
Установите тип «торца» «Правый».  
Параметры закладки «Место обработки» представлены на рисунке 26. 

 

 
Рисунок 26 – Параметры закладки «Место обработки» 
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4. В закладке «Место обработки» нажмите на команду «Добавить». Из выпадающего списка 
выберите «X торца».  
Выпадающий список команды «Добавить» представлен на рисунке 27. 

 

 
Рисунок 27 – Выпадающий список команды «Добавить» 
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5. Откроется закладка «ВЫБОР». Вверху в группе «Выбор элементов» включите фильтр «3D 
грани».  
Фильтр 3D грани представлен на рисунке 28. 

 

 
Рисунок 28 – Включенный фильтр «3D грани» 

 
6. Нажмите ЛКМ на грань детали. 

Грань детали представлена на рисунке 29. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рисунок 29 – Место обработки (X торца) 

➢  Совет 

Для работы с объемной моделью используйте следующие сочетания кнопок мыши и клавиш 
на клавиатуре:  

Вид на рабочую плоскость – Ctrl + нажатие правой кнопки мыши  
Сдвиг изображения – Ctrl + левая кнопка мыши (+перемещение курсора)  
Вращение – Shift + левая кнопка мыши (+перемещение курсора)  
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Выделенная грань окрасится в фиолетовый цвет, а в списке геометрических элементов 
появится элемент «X торца».  
Элемент «X торца» и выделенная грань, представлены на рисунке 30. 

 

 
Рисунок 30 – Элемент «X торца» и выделенная грань 
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7. Перейдите в закладку «Инструмент». Укажите геометрию инструмента. В поле ввода 
«Диаметр» введите 10, а в поле ввода «Радиус скругления» введите 0.8. В поле ввода 
«Угол» 55. Из выпадающего списка «Ориентация» выберите 45 градусов.  
Закладка «Инструмент» и ее параметры представлены на рисунке 31. 
 

 
Рисунок 31 – Закладка «Инструмент» 
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8. Для назначения режимов резания перейдите на закладку «Шпиндель/Подачи». В группе 
параметров «Шпиндель» определите параметры вращения шпинделя токарного станка N = 
1000 об/мин. 

 

В группе параметров «Подачи» определите значение Основной подачи = 0,1 мм/об. 
Закладка «Шпиндель/подачи» и ее параметры представлены на рисунке 32. 
 

 

 
Рисунок 32 – Закладка «Шпиндель/подачи» 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

➢ Параметры шпинделя, определяющие скорость вращения (V𝑐 =  𝜋𝑑𝑁

1000
) 

N - Частотой вращения шпинделя (обороты в минуту). 

Vc - Скоростью резания (метры в минуту). 
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9. После введения всех необходимых значений в ТП «Подрезать» завершаем ввод нажатием 
кнопки «OK». В дереве Маршрута появится технологический переход «Подрезать».  
Результат можно видеть на рисунке 33. 

 
Рисунок 33 – Маршрут обработки с ТП «Подрезать торец» 

 
Вторым технологическим переходом будет точение области (10 – 18 шаг). 

 

10. Следующим шагом создайте ТП «Точить». 

В группе «Переходы» нажмите на стрелку рядом с «Точить»  . В выпадающем 

списке выберите «Точить»  .  
Команда ТП «Точить» представлена на рисунке 34. 

 

 
Рисунок 34 – Переход «Точить» 

 

➢  ТП «Точить»  

Точить — технологический переход, предназначенный для проектирования наружной 
токарной обработки. 
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11. В диалоговом окне ТП «Подрезать» по умолчанию открывается закладка «Параметры», в ней 
оставляем имеющиеся значения. В закладке «Место обработки» нажмите на команду 
«Добавить». Из выпадающего списка выберите «X торца».  
Выпадающий список команды «Добавить» представлен на рисунке 35. 

 

 
Рисунок 35 – Выпадающий список команды «Добавить» 
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12. Откроется закладка «ВЫБОР».  

Вверху в группе «Выбор элементов» включите фильтр «Цепочка граней», как показано на 
рисунке 36. 

 

 
Рисунок 36 – Режим выбора элементов «Цепочка граней» 

 
13. Нажмите ЛКМ на любую грань детали (кроме торца). Выделенные грани окрасятся в 

фиолетовый цвет.  
Результат показан на рисунке 37. 

 

 
Рисунок 37 – Выделенные грани 
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14. Нажмите 2 раза колёсико, СКМ или <Esc>. Система определит контура обработки по 

указанным поверхностям.  
Контура обработки после задания показаны на рисунке 38. 

 

 
Рисунок 38 – Контуры обработки 
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15. Перейдите в закладку «Инструмент». В поле ввода «Позиция» введите 2. Укажите 

геометрические параметры инструмента. В параметрах выберите «Диаметр». В поле ввода 
«Диаметр» введите 10, а поле ввода «Радиус скругления» введите 0.8, угол 30. Из 
выпадающего списка ориентации выберите 45 градусов.  
Параметры закладки «Инструмент» представлены на рисунке 39. 

 

 
Рисунок 39 – Закладка «Инструмент» 
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16. Для назначения режимов резания перейдите на закладку «Шпиндель/Подачи». В группе 

параметров «Шпиндель» определите скорость вращения шпинделя токарного станка N = 1000 
об/мин. 
В группе параметров «Подачи» определите значение Основной подачи = 0,1 мм/об. 
Закладка «Шпиндель/подачи» и ее параметры представлены на рисунке 40. 

 

 
Рисунок 40 – Закладка «Шпиндель/подачи»  
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17. Перейдите в закладку «Схема обработки». Включите параметр «Многопроходной 
обработка». В поле ввода «Глубина прохода» введите 0.3. Включите параметр «Зачистка 
гребешков».  
Параметры закладки «Схема обработки» представлены на рисунке 41. 

 

 
Рисунок 41 – Параметры закладки «Схема обработки» 
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18. После введения всех необходимых значений в ТП «Точить» завершаем ввод нажатием кнопки 
«OK». В дереве Маршрута появится технологический переход «Точить».  
Результат можно видеть на рисунке 42. 
 

 
Рисунок 42 – Маршрут обработки с ТП «Точить» 

 
Последним технологическим переходом будет отрезка готовой детали (19 – 25 шаг). 

 
 

19. Задайте технологический переход «Отрезать». 

В группе «Переходы» нажмите на стрелку рядом с «Точить» , чтобы открыть 

выпадающее меню. Выберите «Отрезать» .  
Расположение команды «Отрезать» представлено на рисунке 43. 

 

 
Рисунок 43 – Переход «Отрезать» 

➢  ТП «Отрезать»  

Отрезать — технологический переход, предназначенный для отрезки деталей. 
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20. Перейдите в закладку «Место обработки». Нажмите на команду «Добавить». Из 
выпадающего списка выберите «X торца».  
Выпадающий список команды «Добавить» представлен на рисунке 44. 
 

 
Рисунок 44 – Закладка «Место обработки» 
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21. Местом обработки укажите заднюю грань.  
Задняя грань представлена на рисунке 45.  
 

 
Рисунок 45 – Выбранная грань 

 
Выделенная грань окрасится в фиолетовый цвет, а в списке геометрических элементов 
появится элемент «X торца».  
Элемент «X торца» и выделенная грань, представлены на рисунке 46. 

 

 
Рисунок 46 – Выделенная грань и элемент «X торца» 
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22. В закладке «Место обработки» установите тип «торца» «Левый».  
Закладка с указанным типом «торца» показана на рисунке 47. 

 

 
Рисунок 47 – Параметр тип «торца» 
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23. Перейдите в закладку «Инструмент». 
Укажите тип пластинки «пластинка прорезная». В поле ввода «Позиция» введите 3. Укажите 
геометрические параметры инструмента.  В поле ввода «Ширина» введите 5, а в поле ввода 
«Длина режущей части» 17. Радиус скругления 0. Ориентация 90 градусов.  
Параметры закладки «Инструмент» представлены на рисунке 48. 

 
 

 
Рисунок 48 – Параметры закладки «Инструмент» 
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24. Для назначения режимов резания перейдите на закладку «Шпиндель/Подачи». В группе 
параметров «Шпиндель» определите скорость вращения шпинделя токарного станка N = 500 
об/мин. 
В группе параметров «Подачи» определите значение Основной подачи = 0,1 мм/об. 
Закладка «Шпиндель/подачи» и ее параметры представлены на рисунке 49. 

 

 
Рисунок 49 – Параметры «Шпиндель/Подачи» 
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25. После введения всех необходимых значений в ТП «Отрезать» завершаем ввод нажатием 
кнопки «OK». В дереве Маршрута появится технологический переход «Отрезать».  
Результат можно видеть на рисунке 50. 

26.   
Рисунок 50 – Маршрут обработки с ТП «Отрезать» 

 
В результате выполнения четвертого действия были созданы следующие технологические 
объекты: ТП «Подрезать», ТП «Точить», ТП «Отрезать». 
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V. Расчет и проверка маршрута обработки 
Пятым действием необходимо произвести расчет обработки и проверить, получившеюся 

траекторию движения инструмента. Для этого необходимо осуществить следующие шаги (1-6 

шаг): 

1. Определите уровень операции «005 ПРОГРАММНАЯ» для выполнения расчета траектории. 
Для этого переместите курсор на уровень операции в окне проекта и нажмите ЛКМ.  
Выбранный уровень представлен на рисунке 51. 

 

 
Рисунок 51 – Окно проекта с выбранным уровнем операции 
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2. Произведите расчет траектории движения инструмента. Для этого на закладке «САМ», в 

группе команд «Расчет» нажмите кнопку «Расчитать траекторию» .  
Расположение кнопки «Расчитать траекторию» показано на рисунке 52. 

 

 
Рисунок 52 – Кнопка расчета траектории 

 
3. Результатом расчета будет являться траектория движения инструмента.  

Траектория движения инструмента представлена на рисунке 53. 
 

 
Рисунок 53 – Траектория движения инструмента 
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4. Запустите процесс моделирования обработки. Для этого нажмите кнопку «Симулятор» 

.  
Кнопка «Симулятор» представлена на рисунке 54. 

 
Рисунок 54 – Симулятор обработки 

 
5. Выберите скорость воспроизведения моделирования обработки. Скорость моделирования 

обработки можно изменять в диапазоне от 0,1 до 10 номинальных скоростей. 

Нажмите кнопку начала просмотра симуляции .  
Кнопка начала просмотра и «Кратность» представлены на рисунке 55. 

 

 
Рисунок 55 – Кнопки воспроизведения и скорость 
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В ходе воспроизведения видно, что вначале подрезается торец.  
Операция представлена на рисунке 56.  

 

 
Рисунок 56 – Подрезание торца 

 
Потом точится область согласно маршруту обработки.  
Операция представлена на рисунке 57. 
 

 
Рисунок 57 – Точение области 
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В конце происходит отрезка.  
Операция представлена на рисунке 58. 

 

 
Рисунок 58 – Отрезка 

 
6. Завершите моделирования. Для этого нажмите на кнопку «Завершить моделирование» 

.  
Кнопка «Завершить моделирование», представлена на рисунке 59. 

 

 
Рисунок 59 – Кнопка «Завершить моделирование» 

 
Вы провели расчет обработки, проверили траекторию движения инструмента. 
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VI. Формирование управляющей программы  
Последним действием сгенерируйте управляющую программу, чтобы система ADEM 
сформировала последовательность команд для определенного вида оборудования. Чтобы 
сгенерировать программу проделайте следующие шаги (1-8 шаг):  

1. В группе команд «Просмотр» нажмите кнопку «CLData» .  
Появится окно с текстом управляющей программы. Это код на универсальном языке CL-data.  
Кнопка «CLData» представлена на рисунке 60. 

 

 
Рисунок 60 – Окно с текстом управляющей программы 

 
2. Для каждого конкретного станка управляющая программа формируется на языке, который 

понимает управляющая система станка. Для этого нужно выбрать оборудование в свойствах 
программной операции. Дважды щелкните на операции «ПРОГРАММНАЯ» в дереве 
проектирования. Откроется окно «Операция». В строке «Оборудование» нажмите на иконку 
в конце. Появится окно с выбором оборудования. Если у вас есть постпроцессор к вашему 
оборудованию, выберите его. Вы также можете выбрать один из встроенных 
постпроцессоров в целях демонстрации.  
Иконка для вызова окна с оборудованием, представлена на рисунке 61. 
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Рисунок 61 – Окно с текстом управляющей программы 

 

3. После выбора нажмите ОК в диалоге «Оборудование», затем ОК в диалоге «Операция». 

4. На закладке «САМ», в группе команд «Расчет» нажмите кнопку «Адаптер»  для 
перевода CLData в язык команд оборудования.   
Кнопка «Адаптер», представлена на рисунке 62. 

5. При выполнении команды появится диалог «Параметры», в котором показаны расчетное 
время обработки и длина управляющей программы (в единицах измерения количества 
информации).  

 

 
Рисунок 62 – Адаптер 
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6. После использования адаптера в группе команд «Просмотр» станет доступной кнопка 

«Управляющая программа» . Нажмите ее. 
Кнопка «Управляющая программа», представлена на рисунке 63. 

7. Появится окно с текстом управляющей программы в кодах выбранного оборудования. 
 

 
Рисунок 63 – Управляющая программа 

 
8. После просмотра УП закройте окно.  

 
 

В итоге вы произвели проектирование токарной обработки по 3D модели. В ходе 
работы были определены 3D модели заготовки и детали под токарную обработку, 
назначены технологические команды, спроектированы технологические переходы, 
произведен расчет и проверка маршрута обработки, и сформирована управляющая 
программа. 

 

 

 

 

 

 

 

 


